
ร่างขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) 
โครงการ : จัดซื้อครุภัณฑ์การศึกษา จ านวน 16 รายการ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ จังหวัดปทุมธานี 
_______________ 

1.  ความเป็นมา 
 เพ่ือใช้ในการเรียนการสอนและวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ของอาจารย์และนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี คณะครุศาสตร์  คณะเทคโนโลยีการเกษตร และคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม โดยเป็น
ครุภัณฑท์ี่ใช้ในการทดสอบ การทดลองฝึกปฏิบัติ เพื่อรองรับการพัฒนาทักษะและเข้าใจในเรื่องทดสอบ การ
ทดลองฝึกปฏิบัติทางด้านวิทยาศาสตร์   
 
2.  วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือจัดซื้อครุภัณฑ์การศึกษา จ านวน 16 รายการ ด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือใช้ในการเรียน
การสอนและประกอบการปฏิบัติงานทดลองวิจัยของอาจารย์และนักศึกษาระดับปริญญาตรี และปริญญาโท 
ส าหรับห้องปฏิบัติการ อาคารศูนย์วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ    
วไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
 
3.  คุณสมบัติผู้เสนอราคา 
 3.1 เป็นผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อดังกล่าว  

3.2 ไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการและได้แจ้งเวียนชื่อแล้ว  
3.3 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่มหาวิทยาลัย     

ราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็น
ผู้กระท าการอันเป็น การขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้  

3.4 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของ     
ผู้เสนอราคาได้มีค าสั่งให้สละสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น  

3.5 ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกประเมินสิทธิผู้เสนอราคาในสถานะที่ห้ามเข้าเสนอราคาและ ห้าม
ท าสัญญาตามที่ กวพ. ก าหนด  

3.6 เป็นผู้ที่ผ่านการคัดเลือกผู้มีคุณสมบัติเบื้องต้นในการซื้อของมหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ 
ในพระบรมราชูปถัมภ์  

3.7 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะเป็นผู้ไม่แสดงบัญชีรายรับรายจ่าย
หรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระส าคัญ 

3.8 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานภาครัฐ ซึ่งได้ด าเนินการจัดซื้อจัดจ้าง 
ด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement : e-GP) ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์
ของกรมบัญชีกลางที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ  

3.9 คู่สัญญาต้องรับและจ่ายเงินผ่านบัญชีธนาคาร เว้นแต่การจ่ายเงินแต่ละครั้งซึ่งมีมูลค่าไม่เกิน 
สามหมื่นบาทคู่สัญญาอาจจ่ายเป็นเงินสดก็ได้ 

 
4.  คุณลักษณะเฉพาะ 
 ดังเอกสารแนบ 
 
5.  ระยะเวลาด าเนินการ 
 ภายใน 90 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญาซื้อขาย 
 
 



6.  ระยะเวลาส่งมอบของ 
 ด าเนินการติดตั้งและส่งมอบภายใน120 วัน นับถัดจากลงนามในสัญญาซื้อขาย ตามรายการ
งบประมาณประจ าปี พ.ศ. 2559  
 
7.  วงเงินในการจัดหา 
 เงินงบประมาณประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 ครุภัณฑ์การศึกษา จ านวน 16 รายการ รวมเป็น
เงินทั้งสิ้น 8,637,800.- บาท  (แปดล้านหกแสนสามหมื่นเจ็ดพันแปดร้อยบาทถ้วน) 
 
8.  เงื่อนไขการช าระเงิน 
   จ่ายช าระงวดเดียวภายหลังส่งมอบงานและได้ทดสอบการใช้งาน และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
ตรวจสอบแล้วว่าถูกต้องครบถ้วนตรงตามรายการและคุณลักษณะเฉพาะที่ตกลงไว้ทุกประการ 
 
9.  ผู้สนใจ 
 ประชาชนหรือผู้สนใจประสงค์จะเสนอราคาครั้งนี้ สามารถเสนอแนะวิจารณ์ หรือแสดงความ
คิดเห็นโดยเปิดเผยตัวเกี่ยวกับร่างขอบเขตของโครงการจัดซื้อครุภัณฑ์การศึกษา ได้ที่คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์  ตามรายละเอียดดังกล่าวนี้เป็นลาย
ลักษณ์อักษร โดยไปรษณีย์ตอบรับด่วนพิเศษ (EMS) ส่งไปที่คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ เลขที่ 1 หมู่ 20  ต าบลคลองหนึ่ง อ าเภอคลองหลวง จังหวัด
ปทุมธานี 13180 หรือเว็บไซต์ www.vru.ac.th และ E-mail address : sciencetech@vru.ac.th โดย
ระบุชื่อ ที่อยู่ หมายเลขโทรศัพท์ที่สามารถติดต่อได้  สอบถามรายละเอียดได้ในวัน และเวลาราชการ 
โทรศัพท/์โทรสารหมายเลข 0-2909-3029   
 
10. ติดต่อสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมได้ที่ 
    ชื่อผู้ติดต่อ :  คณะวิทยาศาสตร์ 
     E-mail :  sciencetech@vru.ac.th  
     โทรศัพท์ :  02-5290674-7 ต่อ 161 
     โทรสาร :  02-9093029 
     เว็บไซต์ :  www.vru.ac.th                     
 

วันสิ้นสุดการเสนอแนะ วิจารณ์ หรือแสดงความคิดเห็น ภายในวันที่......................................... 
  ประกาศ  ณ  วันที่.............เดือน................. 2558 
 
 

(ลงชื่อ)………………………………………………….…..….ประธานกรรมการ 
          (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นฤมล ธนานันต์) 

 
 

(ลงชื่อ)………………………………………………….……...กรรมการ 
                                           (ผู้ช่วยศาสตราจารย์อารีย์ สงวนชื่อ) 

 
 

(ลงชื่อ)………………………………………………….……...กรรมการและเลขานุการ 
      (อาจารย์มณทิพย์ จันทร์แก้ว) 

http://www.vru.ac.th/
mailto:sciencetech@vru.ac.th
mailto:sciencetech@vru.ac.th


 
 
 
 

รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภณฑ์ 
ครุภัณฑ์การศึกษา จ านวน 16 รายการ 

___________________________________________________________ 
 
1.  ชื่อครุภัณฑ์  ครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์และการแพทย์ 
2.  จ านวน    16 รายการ 
3.  รายละเอียดทั่วไป 

เป็นครุภัณฑ์ที่ใช้ในการเรียนการสอนและวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ การทดสอบ การทดลอง  ฝึกปฏิบัติ 
เพ่ือรองรับการพัฒนาทักษะและเข้าใจในเรื่องทดสอบ การทดลองฝึกปฏิบัติทางด้านวิทยาศาสตร์   
จัดซื้องบประมาณ 2559  จ านวน 16 รายการ เป็นเงิน 8,637,800.- บาท (แปดล้านหกแสนสามหมื่นเจ็ด
พันแปดร้อยบาทถ้วน) ซึ่งประกอบไปด้วยรายการ 
1. เครื่องสเปกโตรมิเตอร์แบบใช้รังสียูวี    จ านวน  1 เครื่อง  ราคา 73,0000.- บาท 
2. เครื่องท าน้ ากลั่นคุณภาพสูง   จ านวน  1  เครื่อง  ราคา 258,000.-บาท 
3. ตู้นึ่งฆ่าเชื้อ     จ านวน  1  เครื่อง ราคา230,000.-บาท 
4. เครื่องวัดระดับความร้อน   จ านวน  1  เครื่อง ราคา 149,800.-บาท 
5. เครื่องวัดปริมาณฝุ่นละอองในอากาศ  จ านวน  1  เครื่อง ราคา  750,000.-บาท 
6. เครื่องวัดการมองเห็น    จ านวน  1  เครื่อง ราคา 185,000.-บาท 
7. เครื่องวัดการได้ยิน    จ านวน  1  เครื่อง ราคา 120,000.-บาท 
8. เครื่องวัดทางปอด    จ านวน  2  เครื่อง ราคา 65,000.-บาท 
9. หุ่นฉีดยาเข้ากล้ามเนื้อสะโพก   จ านวน  3  ชุด  ราคา 105,000.-บาท 
10. หุ่นฉีดยากล้ามเนื้อแขนและหลอดเลือดด า จ านวน  3  ชุด  ราคา 60,000.-บาท 
11. หุ่นช่วยฟื้นคืนชีพผู้ใหญ่   จ านวน  1  ชุด  ราคา 140,000.-บาท 
12. หุ่นจ าลองอาหารสัดส่วนมาตรฐาน  จ านวน  2  ชุด  ราคา 70,000.-บาท 
13. เครื่องวัดองค์ประกอบร่างกาย BIA แบบพกพา จ านวน  4  เครื่อง ราคา 125,000.-บาท 
14. เครื่องโครมาโทกราฟี่ของเหลวสมรรถนะสูง จ านวน  1  เครื่อง ราคา 2,700,000.-บาท 
15. ตู้บ่มเชื้อ        จ านวน  1  เครื่อง ราคา 1,250,000.-บาท 
16. เครื่องวิเคราะห์โปรตีนและไนโตรเจน แบบอัตโนมัติ จ านวน 1  ชุด   ราคา 1,700,000.-บาท 
 

หุ่นฉีดยากล้ามเนื้อแขนและหลอดเลือดด า 
คุณลักษณะ 
1.เป็นหุ่นจ าลองแขนผู้ใหญ่มีขนาดใกล้เคียงมนุษย์จริง ผลิตจากไวนิลอย่างดี แข็งแรง ทนทาน 
2.เมื่อฝึกปฏิบัติการฉีดยา และดึงเข็มออกจากตัวหุ่นแล้วจะไม่ทิ้งรอยเข็มให้เห็น 
3.เหมาะส าหรับใช้ในการฝึกฉีดยาและเจาะหลอดเลือดด า 
4.หุ่นนี้ไม่ต้องใช้เลือดเทียม ไม่มีปัญหาเรื่องการรั่วซึม 
5.สามารถฝึกฉีดยาได้ที่บริเวณเดลตอยด์  
6.สามารถฝึกการท าความสะอาดแขน และการติดเทปบิดแผลได้ 
7.หุ่นสามารถท าความสะอาดได้ง่าย และมีน้ าหนักเบาเคลื่อนย้ายสะดวก 
8.หุ่นมีขนาด กว้างไม่น้อยกว่า 32 นิ้ว ยาวไม่น้อยกว่า7 นิ้ว สูงไม่น้อยกว่า 7 นิ้ว  
9.มีคู่มือการใช้งานทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ อย่างละ 1  ชุด   



10.มีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผู้ผลิต เพ่ือบริการหลังการขาย 
11.รับประกันคุณภาพ 2 ปี 

จ านวน 3 ชุด 
 

หุ่นฉีดยาเข้ากล้ามเนื้อสะโพก 
คุณลักษณะ 
1.เป็นหุ่นจ าลองส่วนสะโพกถึงต้นขา ผลิตจากไวนิลอย่างดี แข็งแรง ทนทาน 
2.เมื่อฝึกปฏิบัติการฉีดยา และดึงเข็มออกจากตัวหุ่นแล้วจะไม่ทิ้งรอยเข็มให้เห็น 
3.สะโพกด้านหนึ่งของหุ่นสามารถเปิดกล้ามเนื้อมัดใหญ่ออกได้ มองเห็นเส้นประสาทและ เส้นเลือดที่อยู่ข้าง
ใต้ เพื่อศึกษากายวิภาคของกล้ามเนื้อ เส้นประสาทและเส้นเลือด 
4.สะโพกอีกด้านหนึ่งใช้ส าหรับฝึกฉีดยาเข้ากล้ามเนื้อสะโพก  
5.บริเวณต้นขาท้ังสองข้าง ยังสามารถฝึกฉีดยาได้ด้วย  
6.ในชุดจะมีกระบอกฉีดยา และกระเป๋าบรรจุหุ่นแบบแข็งมาให้พร้อม 
7.มีคู่มือการใช้งานทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ อย่างละ 1  ชุด   
8.ขนาดกล่องบรรจุหุ่นมีขนาด กว้างไม่น้อยกว่า 22 นิ้ว ยาวไม่น้อยกว่า 16 นิ้ว สูงไม่น้อย 10 นิ้ว 
9.มีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจ าหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต เพ่ือบริการหลังการขาย 
10.รับประกันคุณภาพ 2 ปี      

จ านวน 3 ชุด 
 

หุ่นช่วยฟื้นคืนชีพผู้ใหญ่ 
คุณลักษณะ 
1.หุ่นท าด้วยยาง ยืดยุ่น และสีเหมือนธรรมชาติ ท าความสะอาดง่าย 
2.ลักษณะภายนอกเป็นหุ่นผู้ใหญ่ขนาดใกล้เคียงจริง 
3.สามารถใช้ฝึกการผายปอด และนวดหัวใจได้ สามารถฝึกใส่ท่อช่วยหายใจได้ 
4.ปอดของหุ่นสามารถถอดเปลี่ยน และท าความสะอาดได้ 
5.ศีรษะมีคุณลักษณะพิเศษ ไม่ต้องถอดออกมาท าความสะอาดฆ่าเชื้อ มีหน้ากากหน้า หลอดลม แบบ
สับเปลี่ยน ถอดมาท าความสะอาดฆ่าเชื้อได้ 
6.มีเครื่องถ่ายทอดอิเล็กทรอนิกซ์ช่วยมองเห็นองค์ประกอบที่ส าคัญของการฝึกปฏิบัติ เช่น จ านวนจรงที่กด
ต่อนาที กดลึกแค่ไหน ช่วงของลมหายใจ เข้า-ออก และปริมาณของลมสามารถมองเห็นได้บนจอเครื่อง
ถ่ายทอดสัญญาณเป็นอัตราตัวเลขเฉลี่ยและบันทึกออกมาเป็นเทปกระดาษจะแสดงเส้นกราฟและแจ้งผลการ
ปฏิบัติอย่างละเอียด คือ 
-อัตราเฉลี่ยนการกดเพ่ือกระตุ้นหัวใจกี่ครั้งต่อนาที 
-อัตราเฉลี่ยความลึกของการกดเป็นนิ้ว ผลของการกดเพ่ือกระตุ้นหัวใจว่าดีกี่ครั้ง สูงกว่าเกณฑ์กี่ครั้ง ต่ ากว่า
เกณฑ์ก่ีครั้ง และวางมือผิดต าแหน่งก่ีครั้ง บนเทปกระดาษยังรายงานผลการเป่าลมเข้าปอด โดยสามารถแจ้ง
อัตราเฉลี่ยจังหวะการแลมเข้าปอดเป็นวินาที อัตราเฉลี่ยของปริมาณลมเข้าปอดเป็น ซีซี และสามารถแจ้งให้
ทราบว่าที่ฝึกปฏิบัติเป่าลมเข้าปอดนั้นดีกี่ครั้ง สูงกว่าเกณฑ์ก่ีครั้ง ต่ ากว่าเกณฑ์กี่ครั้ง เป็นต้น มีแผงหน้าปัดที่
แสดงสัญญาณไฟให้ผู้ปฏิบัติทราบว่าปฏิบัติถูกต้องหรือไม่ 
-มีสัญญาณไฟสีเหลืองปรากฏ  ถ้าวางต าแหน่งมือถูกต้องในการปั้มหัวใจ  
-มีสัญญานไฟแดงปรากฏ ถ้าวางต าแหน่งมือผิด 
-มีสัญญาณไฟเขียวปรากฏ ถ้าเป่าลมเข้าปอดในปริมาณท่ีพอดี  
7.หุ่นสามารถใช้ฝึกผายปอดและปั้มหัวใจแทนหุ่นเด็กอายุ 6-8 ปี ได้ 
8.หุ่นมีสปริงบนแผ่นอก ไม่น้อยกว่า 4 จุด มีสปริงไม่น้อยกว่า 2 ชุด สปริงสีด าส าหรับผู้ใหญ่ สปริงสีแดง
ส าหรับเด็ก 



9.ข้อมือ ข้อเท้าหุ่น ติดกับแขน และขาเป็นชิ้นเดียวกัน ไม่ช ารุดหลุดออกมาได้ง่าย 
10.หุ่นและอุปกรณ์เก็บอยู่ในกระเป๋ามีลูกล้อ เคลื่อนย้ายสะดวก 
11.มีหนังสือคู่มือการใช้หุ่นเป็นภาษาอังกฤษและภาษาไทยอย่างละ 1 ชุด 
12.รับประกันคุณภาพ 2 ปี 

จ านวน 1 ชุด 
 

ครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์และการแพทย์ 
เครื่องทดสอบสมรรถภาพการได้ยิน 
รายละเอียดคุณลักษณะ 
1.เป็นเครื่องวัดสมรรถภาพการได้ยินแบบตั้งโต๊ะและพกพา มีน้ าหนักไม่เกิน 1.2 กิโลกรัม 
2.ตัวเครื่องมีขนาดไม่น้อยกว่า 32 x 22.3 x 8.1 ซม. 
3.เลือกค่าความถ่ีเสียงได้ไม่น้อยกว่า 11 ความถี่ มีค่าความถี่เสียงตั้งแต่ 125 Hz ถึง 8000 Hz 
4.มีระบบการ Warm-up time เป็นเวลา 10 นาทีก่อนการใช้งานเครื่อง ณ ที่อุณหภูมิห้อง 
5.มีค่าความถี่แบบเป็นช่วง discrete ที่ 125 250 500 750 1000 1500 2000 3000 4000 6000 8000 
Hz และมีค่าความแม่นย าไม่เกิน ±2% 
6.มีค่าความบิดเบี้ยวของความถ่ีเสียง Harmonic ไม่เกิน 2.5% 
7.สามารถตั้งค่าความดังของเสียงได้และค่าความถี่เสียงได้ในแต่ละช่วงดังนี้ 
7.1ที่ 125 Hz มีค่า -10 ถึง -50 dB HL 
7.2ที่ 500 ถึง 4000 Hz มีค่า -10 ถึง 90 dB HL 
7.3ที่ 6000 Hz มีค่า -10 ถึง 85 dB HL 
7.4ที่ 250 ถึง 8000 Hz มีค่า -10 ถึง 70 dB HL 
8.มีค่าความแม่นย าความดังเสียง ±3 dB ที่ความถ่ี 125 ถึง 4000 Hz และ±5 dB ที่ 6000 ถึง 8000 Hz 
9.มีค่าเรโชสัญญาณเสียง ไม่น้อยกว่า 70 dB 
10.สามารถเลือกโทนเสียงได้ไม่น้อยกว่า 3 แบบ 
10.1แบบเสียงต่อเนื่อง 
10.2แบบเสียง Pulse มีค่า 2.5 pulse/sec 
10.3แบบเสียง FM (เสียงความถ่ี) มีค่า ±5% 
11.ชุดประกอบมี Headset แบบ Earphone ชนิด type 51 cushions (มีค่า impedance อยู่ที่ 10 โอร์ม) 
12.เป็นสินค้าจาก อเมริกา ยุโรป หรือเทียบเท่า 
13.สินค้ามีมาตรฐานคุณภาพ ANSI S3.6, IEC 60645-1 
14.มีเอกสารการเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากบริษัทผู้ค้าภายในประเทศ หรือจากบริษัทผู้ผลิต  
15.คู่มือการใช้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษอย่างน้อย 1 ฉบับ 
16.รับประกันคุณภาพ 2 ปี นับจากวันตรวจรับ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายทั้งค่าแรง ค่าอะไหล่อุปกรณ์ซ่อมแซม
ระหว่างประกัน หากสิ่งใดสิ่งหนึ่งของเครื่องขัดข้องบริษัทต้องรีบแก้ไขโดยเร็วจนเครื่องสามารถใช้งานได้
ตามปกติ โดยไม่มีค่าบริการ 
รูปแบบรายการ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

เครื่องทดสอบสมรรถภาพการมองเห็น 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1.เป็นเครื่องทดสอบสมรรถภาพการมองเห็นแบบตั้งโต๊ะหรือพกพาได้ โดยใช้การแสดง vision ผ่านจอสกรีน
ภายในเครื่อง โดยสามารถท าการวัดค่าได้หลายเงื่อนไข  
2.การแสดงผลเป็นแบบ LED มองเห็นได้ชัดเจน  สามารถใช้การทดสอบได้ทั้งกับเด็กและผู้ใหญ่ แสดงเป็น 
vision แบบสีและความลึก 



3.สามารถใช้ในการทดสอบการมองเห็นด้านข้าง (Peripheral test) และการมองเห็นด้านบน (Vertical 
test) ได ้
4.มีไฟส่องสว่างแบบชนิดเดียวกัน (Homogeneous illumination) ภายในเป็นภาพแสดงส าหรับการ
ทดสอบ แยกไม่น้อยกว่า 2 ส่วน มีระยะห่างด้านไกลขนาด 18 ฟุต และด้านใกล้ 18 นิ้ว 
5.ภายนอกเครื่องท ามาจาก flame retardant ABS plastic แบบทนทาน แข็งแรง มีด้ามจับอยู่ด้านบนช่วย
ให้พกพาได้สะดวก 
6.ตัวเครื่องมีลักษณะเป็นกล้องส่องแบบ 2 ลูกตา (Binocular) มีเลนส์อยู่ภายในเป็นชนิด shell แบบบางท า
มาจากพลาสติก 
7.มีแผงควบคุมระยะใกล้-ไกลของจอแสดงภาพ 
8.สามารถเลือกการมองเห็นแบบแบ่ง ตาซ้ายและตาขวาได้ (binocular and monocular) 
9.สามารถใส่ สไลด์ภาพได้ไม่น้อยกว่า 12 สไลด์ และสามารถเปลี่ยนออกหรือแทนที่เดิมได้ โดยภาพสไลด์มี
ความละเอียดสูง เป็นแบบ 2 layers of glass มีค่าละเอียด 500/line pairs/mm ไม่สะท้อนแสง 
10.มีเซตเลนส์ จ านวนไม่น้อยกว่า 5 ชุด ดังนี้ 
10.1เลนส์ 1 ขนาด 100 centimeters 
10.2เลนส์ 2 ขนาด 80 centimeters 
10.3เลนส์ 3 ขนาด 66.7 centimeters 
10.4เลนส์ 4 ขนาด 57.1 centimeters 
10.5เลนส์ 5 ขนาด 50 centimeters 
11.มี กระเป๋าใส่เครื่องมือ ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
12.ใช้ไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 เฮิร์ต 
13.เป็นสินค้าจาก อเมริกา ยุโรบ หรือเทียบเท่า 
14.มีเอกสารการเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง หรือมีเอกสารแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ าหน่าย
ภายในประเทศ พร้อมบริการหลังการขายโดยทีมช่างผู้ช านาญการโดยมีเอกสารผ่านการฝึกอบรมมาแล้วจาก
บริษัทผู้ผลิต 
15.รับประกันคุณภาพ 2 ปี นับจากวันตรวจรับ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายทั้งค่าแรง ค่าอะไหล่อุปกรณ์ซ่อมแซม
ระหว่างประกัน หากสิ่งใดสิ่งหนึ่งของเครื่องขัดข้องบริษัทต้องรีบแก้ไขโดยเร็วจนเครื่องสามารถใช้งานได้
ตามปกติ โดยไม่มีค่าบริการ 

ครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์และการแพทย์ 
เครื่องวัดดรรชนีความร้อน 

รายละเอียดคุณลักษณะ 
1.เป็นเครื่องมือวัดดรรชนีความร้อน 
2.เป็นผลิตภัณฑ์ได้มาตรฐาน การป้องกันการจุดติดระเบิด 
3.หน้าจอแสดงผลเป็นแบบ LCD แสดงผลแบบ 2 บรรทัด สามารถเลือกแสดงผลได้ไม่น้อยกว่า 6 ภาษา 
4.มีปุ่มการใช้งาน 4 ปุ่มประกอบด้วย 
4.1 I/O(ENTER) ปุ่มเปิด-ปิดเครื่อง 
4.2 ARROW  ใช้ในการเลื่อนดูค่าต่าง ๆ โดยเลื่อนขึ้นไปด้านบน 
4.3 SETUP  ใช้ในการเปลี่ยนแปลงค่า PARAMETER คือการแสดงผลอุณหภูมิ ภาษา และดัชนีความสบาย 
4.4 ARROW  ใช้ในการเลื่อนดูค่าต่าง ๆ โดยเลื่อนขึ้นไปด้านล่าง 
5.สามารถแสดงผลการตรวจวัดอุณหภูมิเป็นแบบกระเปาะแห้ง (DRY BULB), แบบกระเปาะเปียก (WET 
BULB),แบบโกลบสีด าด้าน (GLOBE) และสามารถค านวณหาค่า WBGT INDOOR และ WBGT OUTDOOR 
(สามารถหาค่า WBGT WEIGHTED AVERAGE ได้เมื่อต่อกับ SENSOR BAR 3 ชุด) 
6.มีชุด SENSOR ส าหรับตรวจวัดความชื้นสัมพัทธ์ (RELATIVE HUMIDITY) และสามารถค านวณหาค่า 
HEAT INDEX หรือ HUMIDEX ได ้



7.หัววัดอุณหภูมิชนิดกระเปาะแห้ง มีวัสดุส าหรับป้องกันรังสีจากแสงอาทิตย์ หัววัดชนิดกระเปาะเปียก เป็น
ชนิดมีฝาปิด และ หัววัดชนิดโกลบ เป็นกระเปาะทรงกลมขนาด 2 นิ้ว 
8.มีความแม่นย าของการตรวจวัด ของ TEMPERATURE SENSOR ไม่เกิน +/- เมื่อวัดอุณหภูมิ
ระหว่าง -0 ถึง +  
9.มีช่วงอุณหภูมิในการใช้งาน ของตัวเครื่องระหว่าง -5 ถึง + และชุดหัววัด ระหว่าง-5 ถึง +100 

 
10.TEMPERATURE SENSOR BAR สามารถแยกออกจากตัวเครื่องในกรณีที่วัดในที่มีอุณหภูมิสูงมาก โดย
ต่อผ่านสายเคเบิล ที่มีความยาวได้ไม่น้อยกว่า  200  ฟุต (อุปกรณ์เพ่ิมเติม) 
11.สามารถเพ่ิม TEMPERATURE SENSOR BAR ในการตรวจวัดเป็น 3 ชุด เพ่ือตรวจวัดตามมาตรฐาน ISO 
7243 (เป็นอุปกรณ์เพ่ิมเติม) 
12.เครื่องมีระบบ REAL TIME CLOCK เพ่ือแสดงค่า เวลา-วัน-เดือน-ปี  
13.สามารถเก็บข้อมูลของผลการวัดได้ (DATA LOGGING)  
14.สามารถส่งผลการตรวจวัดไปสู่  COMPUTER  เพ่ือพิมพ์ผลข้อมูลและบันทึกข้อมูลต่างๆ ได้  
15.สามารถเลือกก าหนดการบันทึกข้อมูลได้ทุก ๆ 1 นาท,ี 2 นาท,ี 5 นาที, 10 นาท,ี 30 นาท,ี และ 60 นาท ี
16.ใช้งานโดยแบตเตอรี่ขนาด 9 โวลท์ (ALKALINE) จะมีอายุการใช้งานอย่างต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 140 
ชั่วโมง และเมื่อใช้แบตเตอรี่แบบ NIMH (อุปกรณ์เพ่ิมเติม) อายุการใช้งานอย่างต่อเนื่องนานไม่น้อยกว่า 300 
ชั่วโมง และสามารถต่อ AC/DC ADAPTER ได้ (อุปกรณ์เพ่ิมเติม) 
17.ตัวเครื่องท าจาก วัสดุที่คงทน แข็งแรง สามารถป้องกันละอองน้ าหรือหมอกได้  
18.มีชุดซอฟแวร์ส าหรับการประมวลผลการตรวจวัด 
19. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
 19.1 SPARE WICK KIT      จ านวน  1 ชุด 
 19.2 CALIBRATION VERIFICATION MODULE   จ านวน  1 ชุด 
 19.3  ขวดบรรจุน้ ากลั่น      จ านวน 1 ชุด 
 19.4 SOFTWARE       จ านวน 1 ชุด 
 19.5 สายต่อเครื่องคอมพิวเตอร์ PC CABLE    จ านวน 1 ชุด 
 19.6 คู่มือการใช้งานภาษาไทย และ อังกฤษ   จ านวน 1 ชุด 
 19.7 กระเป๋าบรรจุเครื่องและอุปกรณ์    จ านวน 1 ชุด 
20.  บริษัทฯ สามารถท าการซ่อมและปรับเทียบมาตรฐานเครื่องมือได้ในเมืองไทย 
21. เครื่องมือสามารถใช้งานได้ตามประกาศของกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน เรื่องหลักเกณฑ์ 
วิธีด าเนินการ ตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการท างานเกี่ยวกับความร้อน แสงสว่างหรือเสียงภายในสถาน
ประกอบกิจการ ระยะเวลา และประเภทกิจการที่ต้องด าเนินการ พ.ศ. 2550 
22.  บริษัทฯมีการสอนการใช้งานเครื่องมือให้ 
23. บริษัทฯรับประกันคุณภาพสินค้า 2 ปี นับจากวันตรวจรับ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายทั้งค่าแรง ค่าอะไหล่
อุปกรณ์ซ่อมแซมระหว่างประกัน หากสิ่งใดสิ่งหนึ่งของเครื่องขัดข้องบริษัทต้องรีบแก้ไขโดยเร็วจนเครื่อง
สามารถใช้งานได้ตามปกติ โดยไม่มีค่าบริการ 

ครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์และการแพทย์ 
เครื่องวัดสมรรถภาพทางปอด 

รายละเอียดคุณลักษณะ 
1.เครื่องวัดความจุปอดแบบพกพา พร้อมกระเป๋าบรรจุตัวเครื่อง ใช้วัดแรงดันอากาศขณะเป่าลมออก 
2.มีหน้าจอเป็นแบบเข็มแสดงค่าความจุของปอด มีลักษณะเป็นวงกลม ใช้งานง่าย 
3.ขอบหน้าจอเข็มสามารถหมุนเลือนได้เพ่ือท าการตั้งค่าในการวัดค่าปอดในแต่ละครั้ง 
4.มีช่วงการวัดความจุปอดไม่น้อยกว่า ตั้งแต่ 1,000 – 6,600 ลบ.ซม. 
5.ค่าความละเอียดในการวัดไม่น้อยกว่า 100 ลบ.ซม. 



6.มีหลอดเป่าส ารองไม่น้อยกว่า 50 หลอด ต่อเครื่อง 
7.เป็นสินค้าจาก ยุโรป อเมริกา หรือเทียบเท่า 
8.มีเอกสารการเป็นตัวแทนจ าหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่ายภายในประเทศ 
9.คู่มือการใช้งานภาษาไทย และ อังกฤษ  
10.บริษัทฯรับประกันคุณภาพสินค้า 2 ปี นับจากวันตรวจรับ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายทั้งค่าแรง ค่าอะไหล่
อุปกรณ์ซ่อมแซมระหว่างประกัน หากสิ่งใดสิ่งหนึ่งของเครื่องขัดข้องบริษัทต้องรีบแก้ไขโดยเร็วจนเครื่อง
สามารถใช้งานได้ตามปกติ โดยไม่มีค่าบริการ 

เครื่องโครมาโทกราฟีชนิดของเหลวประสิทธิภาพสูง 
(High Performance Liquid Chromatography,HPLC) 
พร้อมอุปกรณ์เสริมใช้วิเคราะห์โครมาโทกราฟีชนิดเจล 

(Gel Permiation Chromatography, GPC) 
รายละเอียดคุณลักษณะ 
1.เป็นชุดเครื่องมือที่มีอุปกรณ์ส าหรับประกอบชุดเพ่ือใช้วิเคราะห์หาปริมาณสารประกอบ โดยอาศัยหลักการ
แยกสารระหว่างเฟสอยู่กับที่  (stationary phase) กับเฟสเคลื่อนที่  (mobile phase) โดยมี อุปกรณ์
ประกอบชุดดังนี้ 
1.1ปั๊มขับเคลื่อนตัวท าละลายพร้อมอุปกรณ์   จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ชุด คุณลักษณะทั่วไป 
1.1.1ปั๊มขับเคลื่อนสารละลายซึ่งใช้ควบคุมการไหลและสามารถผสมตัวท าละลายได้อย่างน้อย 4 ชนิดใน
เวลาเดียวกัน โดยสามารถผสมสารละลายได้ทั้งแบบ isocratic และ gradient 
1.1.2มีระบบและอุปกรณ์ก าจัดฟองอากาศในสารละลายโดยใช้ระบบสุญญากาศ อย่างน้อย 4 ช่องทางได้
พร้อมกัน 
1.1.3สามารถควบคุมอัตราการไหลอย่างน้อยในช่วง 0.01-10.000 มิลลิลิตรต่อนาที หรือกว้างกว่า 
1.1.4มีความแม่นย าของอัตราการไหล (Flow Precision) ไม่เกิน 0.075% RSD 
1.1.5มีค่าความคลาดเคลื่อนของความถูกต้องของการไหล (Flow accuracy) ไม่เกิน ± 1% 
1.1.6มีค่าความเที่ยงของการก าหนดสัดส่วนผสมตัว (composition precision) ไมเ่กิน 0.15% 
RSD 
1.1.7มีโปรแกรมส าหรับท า gradient ได้ทั้ง linear, concave และ convex 
1.1.8สามารถทนความดันได้ไม่น้อยกว่า 5,000 psi หรือเทียบเท่าและสามารถตั้งความดันสูงสุดของระบบได้ 
1.1.9มีระบบล้าง Seal แบบอัตโนมัต ิ
1.1.10มีระบบทดสอบการรั่วซึม 
1.1.11มีจอภาพเป็นแบบ LCD หรือ LED ส าหรับแสดงข้อมูลที่เครื่องท างานอยู่ 
1.1.12สามารถควบคุมการท างานของเครื่องด้วยตัวเองและควบคุมด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ 
1.2เครื่องฉีดสารตัวอย่างอัตโนมัติ  จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ชุด 
คุณลักษณะทั่วไป 
1.2.1 มีถาดบรรจุขวดตัวอย่าง อย่างน้อย 2 ถาด โดยสามารถใส่ขวดตัวอย่างขนาดไม่น้อยกว่า 2 
มิลลิลิตรได้รวมกัน 2 ถาดไม่น้อยกว่า 100 ขวด 
1.2.2 สามารถก าหนดให้ฉีดสารในแต่ละขวดสารตัวอย่างได้ตั้งแต่ 0.1 ไมโครลิตร ถึง 10.0 
ไมโครลิตร หรือกว้างกว่า 
1.2.3 สามารถปรับการฉีดสารตัวอย่างซ้ าได้ 
1.2.4 มีค่าความแม่นย าในการฉีดสารตัวอย่าง (Sample delivery precision) ไม่เกิน 0.5 % RSD 
1.2.5 สามารถท า auto addition, auto standards ได ้
1.2.6 มีค่าปนเปื้อนของการฉีดสารตัวอย่าง (Sample carry over) ไม่เกิน 0.01% 
1.2.7 สามารถปรับระยะความลึกของเข็มได้ 
1.2.8 มีระบบท าความสะอาดเข็มฉีดอัติโนมัติทุกครั้งที่ฉีดสารและสามารถเลือกตัวท าละลายและ 



        ปริมาตรที่ต้องการใช้ได้ 
1.3 เครื่องควบคุมอุณหภูมิคอลัมน์ (Column heater)   จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ชุด 
 คุณลักษณะทั่วไป 
1.3.1  สามารถบรรจุคอลัมน์ ขนาดความยาวได้ไม่น้อยกว่า 30 เซนติเมตรจ านวนไม่น้อยกว่า 4 คอลัมน ์
1.3.2  สามารถควบคุมอุณหภูมิคอลัมน์ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 150 องศาเซลเซียส และมีค่าความ   
                       คลาดเคลื่อนของความถูกต้องของอุณหภูมิไม่เกิน 1.0 องศาเซลเซียส 
1.4เครื่องตรวจวัดสารชนิดวัดการดูดกลืนแสงอุลตร้าไวโอเลตและวิสิเบิล  จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ชุด 
คุณลักษณะทั่วไป 
1.4.1สามารถใช้งานได้ไม่ต่ ากว่าช่วงความยาวคลื่น 190 นาโนเมตร ถึง 900 นาโนเมตรหรือกว้างกว่า 
1.4.2มีความคลาดเคลื่อนของความถูกต้องของความยาวคลื่นไม่เกิน  1 นาโนเมตรหรือดีกว่า 
1.4.3ความแม่นย าของความยาวคลื่น  0. 1 นาโนเมตรหรือดีกว่า 
1.4.4มีค่าสัญญาณรบกวน (Noise) ไม่เกิน 5 x 10-6 AU 
1.4.5ค่าความละเอียดของการวัด (Bandwidth) ไม่เกิน 5 นาโนเมตร 
1.4.6แหล่งก าเนิดแสงซึ่งสามารถใช้ตรวจวัดได้ดีทั้งในช่วงยูวีและวิสิเบิล 
1.5เครื่องตรวจวัดสารชนิดวัดดรรชนีการหักเหของแสง (Refractive index detector) 
จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
คุณลักษณะทั่วไป 
1.5.1มีแหล่งก าเนิดแสงเป็น LED 
1.5.2สามารถวัดช่วงการหักเหของแสง (Refractive index range) ของสารละลายในช่วง 
1.0RIU ถึง 1.75 RIU 
1.5.3สัญญาณรบกวน (Noise) ไม่เกิน ± 1.5 x 10-9 RIU 
1.5.4มีค่า Drift ไม่เกิน 2 x 10-7 RIU ต่อชั่วโมง 
1.5.5สามารถควบคุมอุณหภูมิของตัวช่องใส่ตัวอย่างที่อุณหภูมิตั้งแต่ 30 องศาเซลเซียส ถึง 55 องศา
เซลเซียสหรือกว้างกว่า 
1.6 เครื่องเก็บสารตัวอย่าง (Fraction Collector Unit) จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
คุณลักษณะทั่วไป 
1.6.1 ระบบเก็บสารตัวอย่างซึ่งมีวาล์วควบคุมการท างาน(Fraction collector head with valve )จ านวน
อย่างน้อย  1  ชุด 
1.6.2ที่วางขวดเก็บสารละลาย (Rack) ขนาด 64  ขวด 
1.6.3 ที่วางขวดเก็บสารละลาย (Rack) ขนาด 144 ช่อง 
1.6.4 ขวดเก็บสารละลาย (Vial) ปริมาตรอย่างน้อย 20 มิลลิลิตร (จ านวนไม่น้อยกว่า 100 ชิ้นต่อชุด) 
1.6.5 ขวดเก็บสารละลาย (Vial) ปริมาตรอย่างน้อย 3.5 มิลลิลิตร (จ านวนไม่น้อยกว่า 350 ชิ้น 
ต่อชุด) 
1.7  ส่วนจัดการควบคุมและประมวลผลการท างานของเครื่อง จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ชุด 
คุณลักษณะทั่วไป 
1.7.1โปรแกรมการท างานของเครื่องต้องมีลิขสิทธิ์รับรองพร้อมแผ่นส าหรับติดต้ัง 
1.7.2มีการบันทึกข้อมูลที่สามารถสอบกลับหาข้อมูลสารตั้งต้นได้ และการบันทึกการเปลี่ยนแปลง
พารามิเตอร์ของการวิเคราะห์ที่สามารถสอบย้อนกลับข้อมูลเดิมในการบันทึกชื่อไฟล์เดียวกันได้ 
1.7.3มีโปรแกรมการท า System suitability สามารถค านวณค่าตาม USP, EP และ JP ได ้
1.7.4มีวิธีการค านวณมาตรฐาน เช่น %RSD, Resolution และ Tailing Factor และสามารถสร้างสูตร
ค านวณที่ผู้วิเคราะห์สามารถก าหนดได้เอง 



1.7.5มีระบบรักษาความปลอดภัยของข้อมูลจากผู้ไม่เกี่ยวข้องและสามารถตั้ง ระดับสิทธิ์การใช้งานข้อมูล
ของผู้ใช้แต่ละคนได้ 
1.7.6สามารถแสดงโครมาโทแกรมรวมทั้งการ Integrate หรือ Calibration ขณะรับสัญญาณแบบ Real 
Time 
1.7.7สามารถเก็บข้อมูลตามวันเวลาที่ท าการตรวจวิเคราะห์ในแต่ละครั้งโดยมี ความละเอียดในหน่วยวินาที 
1.7.8มีโปรแกรมส าหรับค านวณค่าทาง GPC เช่น Mn, Mw, Mz, Mz+1 
1.7.9มีการบริการติดตั้งโปรแกรมให้ใหม่เมื่อท าการเปลี่ยนเครื่องคอมพิวเตอร์ ตลอดอายุการใช้งานโดยไม่มี
ค่าใช้จ่าย และมีการอัพเกรดโปรแกรมให้ฟรีตลอดอายุการใช้งานโดยไม่เสียค่าใช้จ่าย 
1.7.10หน่ วยประมวลผลกลาง (CPU) ชนิด Core i5 ความเร็วไม่น้ อยกว่า 3.0  GHz หรือดีกว่า
หน่วยความจ า (RAM) ขนาด 4 GB หรอืดีกว่า 
1.7.11ฮาร์ดดิสก์ ขนาด 1 TB หรือดีกว่า 
1.7.12เครื่องอ่านเขียน DVD มีความเร็วในการเขียนอย่างน้อย 16X หรือดีกว่า 
1.7.13จอ LED ขนาดไม่น้อยกว่า 20 นิ้ว หรือดีกว่า 
1.7.14แป้นพิมพ์และเม้าส์ จ านวนอย่างน้อย 1 ชุด 
1.7.15เครื่องพิมพ์ผลชนิดเลเซอร์ มีความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 1200x1200 จุดต่อนิ้ว จ านวน 1 
เครื่อง พร้อมหมึกพิมพ์และหมึกส ารอง จ านวน 2 ชุด 
1.7.16สามารถท างานบนระบบปฏิบัติการ Window XP หรือ Window 7 และ Microsoft office 2010 
หรือดีกว่า ส าหรับควบคุมการท างานแบบอัตโนมัติ ซึ่งติดตั้งมากับเครื่องคอมพิวเตอร์และมีลิขสิทธิ์ถูกต้อง
ตามกฎหมาย 
1.8อุปกรณ์เพ่ิมเติม 
1.8.1  เครื่องส ารองไฟฟ้า ขนาด 3 KVA แบบ True online จ านวนอย่างน้อย 1 เครื่อง 
1.8.2  คอลัมน์ส าหรับงาน HPLC พร้อมการ์ดคอลัมน์ จ านวนอย่างน้อย 2 ชุด 
1.8.3  คอลัมน์ส าหรับงาน GPC พร้อมการ์ดคอลัมน์ จ านวนอย่างน้อย 2 ชุด 
1.8.4  ชุดกรองสารละลายพร้อมเครื่องสูบสุญญากาศ  จ านวนอย่างน้อย 1 ชุด 
1.8.5  ขวด vial ที่มีฝาแบบเกลียวพร้อม spectrum ขนาด 2 มิลลิลิตร จ านวนไม่น้อยกว่า 1,000 ขวด 
1.8.6  ขวดใส่mobile phase ขนาด 1000 มิลลิเมตร จ านวนอย่างน้อย 6 ชุด 
1.8.7  ชุดเครื่องมอืส าหรับถอดเปลี่ยนชิ้นส่วน (Tool kit) จ านวนอย่างน้อย 1 ชุด 
1.8.8  Syringe filter PVDF ขนาด 13 มิลลิเมตร 0.22 ไมครอน จ านวนอย่างน้อย 100 ชิ้น 
1.8.9   Syringe ขนาด 5 10 และ 25 มิลลิลิตร จ านวนอย่างน้อย 2 ชิ้นต่อขนาด 
1.8.10 ปั๊มสุญญากาศมีก าลัง 1/8 แรงม้าหรือมากกว่า จ านวนอย่างน้อย 2 ชุด 
 1.8.11 โต๊ะส าหรับวางเครื่อง HPLC ชุดควบคุมการท างานและประมวลผล พร้อมตู้และลิ้นชัก จ านวน 1 
ชุด พร้อมเก้าอ้ีส านักงานมีที่วางแขน พนักพิง ล้อเลื่อน จ านวนอย่างน้อย 2 ตัว 
2บริษัทผู้ผลิตเครื่องมือต้องมีใบรับรองมาตรฐานการผลิตจากโรงงานที่ได้รับรองตามระบบ ISO 9001 หรือ
เทียบเท่า 
3Software ต้องมี licence รับรองพร้อมแผ่นส าหรับการติดตั้ง 
4เป็นผลิตภัณฑ์ของประเทศในสหภาพยุโรป ญี่ปุ่น อเมริกา หรือเทียบเท่า 
5บริษัทที่น าเสนอจะต้องเป็นตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทยโดยตรง 
6รับประกันคุณภาพของตัวเครื่อง HPLC ชุดควบคุมการท างานและประมวลผลเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี นับ
จากวันตรวจรับ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายทั้งค่าแรง ค่าอะไหล่ อุปกรณ์ซ่อมแซมระหว่างประกัน หากสิ่งหนึ่งสิ่งใด
ของเครื่องขัดข้อง บริษัทจะต้องด าเนินการแก้ไขโดยเร็วจนเครื่องสามารถใช้งานได้ปกติ 
7บริษัทต้องท าการติดตั้งเครื่อง HPLC จนสามารถใช้งานได้อย่างดี เพ่ือให้เป็นไปตามมาตรฐานของเครื่อง 
HPLC ให้เครื่องใช้งานได้โดยไม่รบกวนอุปกรณ์เดิม พร้อมสอบเทียบภายหลังการติดตั้งเรียบร้อยแล้ว และ
บริษัทต้องให้บริการสอบเทียบเครื่อง HPLC ปีละครั้ง ภายในระยะเวลา 2 ปี โดยไม่คิดค่าบริการ 



8หลังการติดตั้งและตรวจรับเครื่อง HPLC เรียบร้อยแล้ว หากมีการเคลื่อนย้ายเครื่อง บริษัทจะต้อง
รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการเคลื่อนย้ายและติดตั้งเครื่อง HPLC ให้ใช้งานได้ดังเดิม จ านวนอย่างน้อย 1 ครั้ง 
9มีคู่มือประกอบการใช้งานและการบ ารุงรักษาเครื่อง HPLC ทั้งภาษาไทยและอังกฤษ อย่างละ 1 ชุด 
10อบรมการใช้งาน ณ สถานที่ติดตั้งเครื่องมือให้แก่อาจารย์และเจ้าหน้าที่ของมหาวิทยาลัยจนสามารถใช้
งานเครื่อง HPLC software และการบ ารุงรักษาเครื่อง HPLC ได้อย่างถูกต้อง ไม่น้อยกว่า 12 ครั้ง โดย
ผู้สอนจะต้องเป็นผู้มีความรู้หรือประสบการณ์โดยตรงในเครื่องมือ 
11ใช้ไฟฟ้า 220V/50Hz 

จ านวนที่สั่ง   1   เครื่อง 
 

ตู้นึ่งฆ่าเชื้อ (Autoclave) 
รายละเอียดคุณลักษณะ 
1.เป็นหม้อนึ่งฆ่าเชื้อรูปทรงแนวตั้งที่มีความจุไม่น้อยกว่า 53 ลิตร หรือมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในไม่
น้อยกว่า 32 ซม. ลึกไม่น้อยกว่า 63 ซม.       
2.ตัวเครื่องสามารถตั้งระบบการท างานได้ไม่น้อยกว่า  3 ระบบ คือ 
2.1ระบบ Sterilization โดยสามารถตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 105-132 องศาเซลเซียส และสามารถตั้งเวลาการ
ท างานได้ตั้งแต่ 1-240 นาที หรือแบบต่อเนื่องตลอดเวลา  
2.2ระบบ Sterilization และ Warming โดยสามารถใช้ระบบ Sterilization  ตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 105-132 
องศาเซลเซียส และตั้งเวลาการท างานได้ตั้งแต่ 1-240 นาที และใช้งานในระบบ Warming ต่อได้ โดย
สามารถตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 55-95 องศาเซลเซียส โดยตั้งเวลาการท างานได้ตั้งแต่ 1-8 ชั่วโมง  
2.3ระบบให้ความร้อน (Heating Mode) โดยสามารถตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 55-95 องศาเซลเซียส และตั้ง
เวลาการท างานได้ตั้งแต่ 1-8 ชั่วโมง 
3.สามารถตั้งเวลาหน่วงการท างานของเครื่องได้ตั้งแต่ 1-99 ชั่วโมง 
4.แสดงระบบการท างานของเครื่องด้วยกราฟแบบดวงไฟ 
5.การควบคุมอุณหภูมิด้วยระบบไมโครโปรเซสเซอร์ ตั้ งอุณหภูมิเป็นตัวเลขไฟฟ้า LED โดยเพ่ิมหรือลดได้
ตลอดช่วงการใช้งาน และมีเกจ์แจ้งความดันภายในหม้อนึ่ง  
6.สามารถตั้งเวลาควบคุมด้วยระบบไมโครโปรเซสเซอร์ และแสดงค่าเวลาที่ตั้งด้วยระบบตัวเลขไฟฟ้า 
LED 
7.ตัวถังท าด้วยโลหะสเตลเลสสติล ส่วนฝาปิดท าด้วยโลหะสเตลเลสสติลครอบด้วยพลาสติกแข็งเพ่ือป้องกัน
อันตรายจากการสัมผัส และฝาปิดด้วยระบบล๊อคจากจุดกึ่งกลางของเครื่อง 
8.การเปิดฝาเครื่องเป็นลักษณะสไลด์ออกด้านข้าง 
9.มีระบบป้องกันความปลอดภัยในการใช้งาน คือ 
9.1 มีระบบ Chamber Over Heat Sensor ควบคุมด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ โดยจะสั่งให้หยุดการ 
ท างานของเครื่องเมื่ออุณหภูมิสูงเกินกว่าที่ตั้งไว้ 
9.2 มีระบบตรวจและหยุดการท างานเมื่อตัวถังภายนอกร้อนเกินปกติ 
9.3 มีระบบตรวจและหยุดการท างานของเครื่องเมื่อความดันภายในเครื่องสูงเกินไป 
9.4 มีระบบเตือนเมื่อน้ าภายในตัวถังมีปริมาณน้อยไป 
9.5 มีระบบตัดไฟโดยอัตโนมัติด้วย Breaker ถ้าไฟรั่วเกินกว่า 30 มิลลิแอมป์ 
9.6 มีระบบวาล์วปล่อยความดันที่เกินกว่าความสามารถในการใช้งานปกติแบบ Spring Valve 
9.7 สามารถสั่งหยุดการท างานของเครื่องได้ทันทีเมื่อต้องการ ด้วยปุ่ม Stop เมื่อมีความจ าเป็น 
10.บริเวณฐานของเครื่องมีล้อ 4 ล้อ เพ่ือความสะดวกในการเคลื่อนย้าย ซึ่งสามารถล๊อคล้อได้ 
11.กระบอกพลาสติกทนความร้อนชนิด Polyethylene ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 2.5 ลิตร จ านวนไม่น้อย 
กว่า 1 ใบ 
12.ตะกร้าชนิดสเตลเลสสติล ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า30 เซนติเมตร สูงไม่น้อยกว่า18 เซนติเมตร 



 จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ใบ 
13.คู่มือการใช้งานภาษาไทยจ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
14.เป็นผลิตภัณฑ์ของประเทศญี่ปุ่น 
15.มีอุปกรณ์ประกอบ ดังนี้ 
15.1 เครื่องกรองน้ าบาดาล 
   15.1.1 เป็นเครื่องกรองน้ าบาดาลระบบอัตโนมัติ 
   15.1.2 ในระบบการกรองเหล็ก แมงการีส กลิ่นเหม็นและหินปูนที่อยู่ในน้ าบาดาล 
   15.1.3 มีระบบการล้างเครื่องอัตโนมัติ 
   15.1.4 อัตราการกรองน้ าได้ไม่น้อยกว่า 10,000 ลิตรต่อการใช้สารกรอง1ครั้ง 
   15.1.5 เป็นเครื่องกรองน้ าพร้อมติดตั้งใช้งานได้ทันที 
 15.1.6 เป็นผลิตภัณฑ์ภายในประเทศไทย 
   15.1.7 รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี 
16.ใช้ไฟฟ้า 220 โวลท์ 50/60 ไซเกิล 
17.รับประกันคุณภาพการใช้งาน 2 ปี 
 

จ านวนสั่งซื้อ   1 เครื่อง  
ตู้บ่มเชื้อ (BOD Biological Incubators) 

 
รายละเอียดคุณลักษณะครุภัณฑ์ 
 1. เป็นตู้เพาะเชื้อชนิดมีฝาเปิด-ปิดด้านหน้า   ขนาดความจุในการใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 400 ลิตร 
 2. มีชั้นส าหรับวางของจ านวนไม่น้อยกว่า 4 ชั้น ดึงเข้า-ออกและปรับระดับสูง-ต่ าได้ 
 3. สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ ในช่วงไม่น้อยกว่า 2 ถึง 40 องศาเซลเซียส   
 4. สามารถเลือกอุณหภูมิในการใช้งานได้ และแสดงผลอุณหภูมิจริงภายในตู้เป็นตัวเลขไฟฟ้า(LED)  
มองเห็นชัดเจน 
 5. มีปลั๊กไฟป้องกันน้ าภายในตู้ ส าหรับต่ออุปกรณ์วิเคราะห์ต่าง ๆ 
 6. มีคู่มือการใช้งานทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จ านวน ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
 7. รับประกันคุณภาพไม่น้อยกว่า 2 ปี 
 8. อุปกรณ์ประกอบตู้บ่มเชื้อ BOD (Biological Incubators) 
     8.1 เครื่องวิเคราะห์ค่า BOD มีรายละเอียด ดังนี้ 
     8.1.1 เป็นเครื่องมือหาปริมาณ BOD ในน้ า โดยอาศัยหลักการเปลี่ยนแปลงความดัน (Respirometric 
Method) และรายงานผลในหน่วย mg/L ของ BOD วิเคราะห์ได้ครั้งละ ไม่น้อยกว่า 24  ตัวอย่าง  โดยการ
ท างานของแต่ละหัววัดเป็นอิสระต่อกัน 
     8.1.2 ช่วงการตรวจวัด: ไม่น้อยกว่า 0-35 mg/l , 0-70 mg/l, 0-350 mg/l และ 0-700 mg/l   
     8.1.3 ระยะเวลาในการตรวจวัด: ไม่น้อยกว่า 5, 7 หรือ 10 วัน 
     8.1.4 ค่าความละเอียด (Resolution): ไม่น้อยกว่า 1 mg/L BOD 
     8.1.5 ตัวเครื่องจะท าการบันทึกผลการตรวจวัด BOD ณ เวลาต่าง ๆ และแสดงผลในรูปแบบกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างค่า BOD กับเวลาที่ใช้ บนหน้าจอ LCD ขนาดใหญ่ โดยผู้ใช้งานสามารถเลื่อน Cursor 
เพ่ือดูค่าการตรวจวัดที่เวลาต่าง ๆ ได้ 
     8.1.6 ตัวเครื่องมีระบบปรับสมดุล โดยจะเริ่มท าการตรวจวัดค่า BOD ต่อเมื่ออุณหภูมิอยู่ภายใต้สภาวะ
สมดุล (Equilibrium) เพ่ือลดความคลาดเคลื่อน (Error) เนื่องจากการเกิด Degassing  
     8.1.7 มีช่อง RS-232 ส าหรับรองรับการสามารถส่งผ่านข้อมูลไปยังเครื่อง Computer หรือ printer  
(ซอร์ฟแวร์ และสายเคเบิลส าหรับเชื่อมต่อเข้ากับคอมพิวเตอร์ และพริ้นเตอร์ ถือเป็นอุปกรณ์เสริม)  
 



     8.1.8 ตัวเครื่องมีระบบการกวนโดยใช้ Electromagnetic Stir bars  ช่วยให้เกิดการถ่ายเทออกซิเจนที่
เหมาะสม และท าให้สามารถตรวจวัดค่าได้รวดเร็วกว่าวิธี Dilution Method 
     8.1.9 ตัวเครื่องมีระบบฝาซีล (Seal) เพ่ือลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงค่าความดันบรรยากาศจาก
ภายนอก  
     8.1.10 เครื่องมือจะหยุดการท างานโดยอัตโนมัติ (Automatic shut off) เมื่อครบระยะเวลาในการวัด  
     8.1.11 มีระบบก าจัดก๊าซ CO2 โดยใช้สารเคมี Potassium hydroxide เพ่ือความแม่นย าในการ
ตรวจวัด 
8.2 วิเคราะห์ค่า BOD มีอุปกรณ์ประกอบเครื่องดังนี้  
       8.2.1 ขวดแก้วสีชา (Amber) ขนาดไม่น้อยกว่า 450 มิลลิลิตร จ านวน ไม่น้อยกว่า 24 ใบ  
       8.2.2 อุปกรณ์ซีลฝาขวด (Seal cup) จ านวน ไม่น้อยกว่า 24 อัน  
       8.2.3 แท่งแม่เหล็ก จ านวน ไม่น้อยกว่า 24 อัน 
       8.2.4 สารเคมี Potassium hydroxide pellet ไม่น้อยกว่า 4 ชุด  
       8.2.5 สารเคมี Nutrient Buffer pillow จ านวน ไม่น้อยกว่า 4 ชุด 
       82.6 ช้อนตักสาร (Spatula) จ านวน ไม่น้อยกว่า 4 อัน  
       8.2.7. เครื่องวัดความขุ่นแบบภาคสนาม จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
8.3 เครื่องมือวัดคุณภาพน้ าแบบหลายพารามิเตอร์ชนิดหัววัดคู่ ประกอบด้วย  
       8.3.1 หัววัดค่าออกซิเจนละลายน้ า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 อัน  
       8.3.2 หัววัดค่าความเป็นกรดด่าง จ านวนไม่น้อยกว่า 1 อัน   
       8.3.3 หัววัดค่าความน าไฟฟ้า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 อัน 
8.4 คู่มือในการใช้งานทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จ านวน ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
8.5 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้ตามมาตรฐาน ISO 9001  
8.6 รับประกันคุณภาพไม่น้อยกว่า 2 ปี 
 
 

จ านวนสั่งชื้อ   1   ชุด 
ครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์และการแพทย์ 

เครื่องเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองในบรรยากาศ 
 
รายละเอียดคุณลักษณะครุภัณฑ์ 
 
1. เครื่องเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองในบรรยากาศ ขนาด 2.5 ไมครอน , 10 ไมครอน , 1.0 ไมครอน  
2. เป็นเครื่องมือเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองในบรรยากาศ ที่ได้รับการรับรองมาตรฐานจาก U.S. EPA พร้อมมี
เอกสาร 
3 เป็นเครื่องเก็บตัวอย่างอากาศที่สามารถควบคุมอัตราการไหลของอากาศให้คงที่ที่ไม่น้อยกว่า 16.00 ลิตร
ต่อนาที  โดยหลักการ Volumetric Flow Control  
4. โครงสร้าง (Shelter) เป็นโลหะกันสนิมหรือเคลือบสีกันสนิมที่สามารถป้องกันกระดาษกรองและอุปกรณ์
จากน้ าฝน  
5. สามารถควบคุมการท างานด้วยระบบ Microprocessor ที่มีระบบควบคุมให้อัตราการไหลของอากาศ
คงท่ีที่ไมน่้อยกว่า 16.00 ลิตรต่อนาที 
6. มีระบบตั้งเวลา ที่สามารถตั้งเวลาเริ่มต้นและหยุดการท างานได้  โดยสามารถเก็บตัวอย่างฝุ่นต่อเนื่องได้ 
24  ชั่วโมง และสามารถเปลี่ยนแปลงช่วงเวลาในการเก็บตัวอย่างได้ 
7. มีชุดตรวจวัดอุณหภูมิ ความดันบรรยากาศ และอัตราการไหลของอากาศที่สามารถแสดงผลการตรวจวัด
ได ้



8. สามารถจัดเก็บข้อมูลและเรียกดูข้อมูลการตรวจวัดซึ่งประกอบด้วยข้อมูลอย่างน้อยดังนี้ คือ ข้อมูลวัน
เวลาที่ตรวจวัด ช่วงเวลาการเก็บ ปริมาตรอากาศรวม และถ่ายโอนข้อมูลดังกล่าวสู่คอมพิวเตอร์ได้  โดยมี 
Software ส าหรับติดตั้งโปรแกรมพร้อมสายสัญญาณของเครื่องมือ 
9 มีระบบตรวจสอบการรั่วได้ (Leak Test) 
10 มีปั๊มดูดอากาศเป็นแบบ Internal Pump สามารถปรับให้ท างานด้วยอัตราคงท่ีที่ไม่น้อยกว่า 16.00 ลิตร
ต่อนาที ใช้ระบบกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 220 Volt/50 Hz.  และมีแบตเตอรี่ส ารองในตัวเครื่องขนาดไม่
น้อยกว่า 12 Vdc พร้อมอุปกรณ์ประจุไฟฟ้า  
11. อุปกรณ์ประกอบ  
11.1 มีชุดปรับเทียบอัตราการไหลตามมาตรฐานโดยใช้ปรับเทียบกับเครื่องมือหลัก ซึ่งสามารถวัดอัตราการ
ไหลในช่วง ไม่น้อยกว่า 1.5-19.5 ลิตรต่อนาที  ไม่น้อยกว่าจ านวน 1 ชุด 
11.2 หัวคัดขนาดฝุ่นละออง PM ไม่น้อยกว่า 1.0            ไม่น้อยกว่าจ านวน 1 ชุด 
11.3 หัวคัดขนาดฝุ่นละออง PM ไม่น้อยกว่า 10           ไม่น้อยกว่าจ านวน 1 ชุด 
11.4 หัวคัดขนาดฝุ่นละออง PM ไม่น้อยกว่า 2.5           ไม่น้อยกว่าจ านวน 1 ชุด 
11.5 Filter Cassette        ไม่น้อยกว่าจ านวน 4 ชุด 
11.6 Cassette Opener      ไม่น้อยกว่าจ านวน 2 ชุด 
11.7 ชุดขาตั้งเครื่องมือแบบ 3 ขา ตามมาตรฐานผู้ผลิต ไม่น้อยกว่าจ านวน 1 ชุด 
11.8 กระดาษกรอง PTFE ขนาด ไม่น้อยกว่า 47 mm.  ไม่น้อยกว่าจ านวน 150 แผ่น 
11.9 มี Software พร้อมสายสัญญาณของเครื่องมือ   ไม่น้อยกว่าจ านวน 1 ชุด 
11.10 กล่องอลูมิเนียมส าหรับบรรจุและเคลื่อนย้ายเครื่องมือพร้อมอุปกรณ์ได้อย่างสะดวก   
12. เป็นผลิตภัณฑ์จากโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 
13. มีคู่มือการใช้งาน 2 ภาษา ไทย อังกฤษ 1 ชุด พร้อมทั้งสาธิตการใช้งานและดูแลการรักษาเครื่องจนใช้
งานได ้
14. รับประกันคุณภาพของเครื่อง 2 ปี 
 

จ านวนสั่งชื้อ    1   ชุด 
ครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์และการแพทย์ 

เครื่องท าน้ ากลั่นคุณภาพสูง (DI) 
 
รายละเอียดคุณลักษณะครุภัณฑ์ 
1. เป็นเครื่องผลิตน้ าบริสุทธิ์ (Ultrapure) ที่สามารถผลิตน้ าบริสุทธิ์ได้จากน้ าประปาหรือน้ าที่ผ่านมีเครื่อง
กรองน้ าเบื้องต้นคุณภาพน้ ากรองเทียบเท่าน้ าประปา 
2. เครื่องผลิตน้ าบริสุทธิ์ประกอบด้วย  
    2.1 Pretreatment module , booster pump และ conductivity measurement อยู่ภายในเครื่อง 
เพ่ือผลิตน้ า Type III จากน้ าประปา โดยภายใน Pretreatment module ประกอบด้วย Activated 
carbon  
    2.2 Polishing module, booster pump และ conductivity measurement อยู่ภายในเครื่อง เพ่ือ
ผลิตน้ า Type I โดย Mixed bed resin ภายใน Polishing module ต้องเป็น Resin ชนิด electronic 
grade 
 3. ควบคุมการท างานด้วยระบบ Microprocessor จอแสดงผลเป็นแบบดิจิตอล LCD  
 4. ปุ่มควบคุมการท างานเป็นระบบ Keypad ป้องกันน้ าเข้าสู่ตัวเครื่อง  
 5. มีระบบส าหรับหมุนเวียนน้ าในระบบ เพ่ือคงรักษาคุณภาพของน้ าที่ใช้ไว้ตลอดเวลา 
 6. ความสามารถในการจ่ายน้ า Type I ได้ไม่น้อยกว่า 1.2  ลิตร/นาที และมีถังเก็บน้ า Type III ภายใน
เครื่องเพ่ือส ารองน้ า Type III ไม่น้อยกว่า 7 ลิตร 



     7. คุณสมบัติของน้ าที่ผลิตได้ 
       7.1 คุณภาพน้ า Type I ที่ผลิตได้มีค่า Resistivity  ไม่น้อยกว่า 18.00 MΩ-cm ที่อุณหภูมิ 25 oC 
       7.2 มีตัวกรอง (Filter) ขนาดรู (pore size) น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.2 ไมโครเมตร ต่อโดยตรงที่บริเวณ
ทางออกของน้ า เพ่ือกรองแบคทีเรีย และอนุภาคต่างๆ 
       7.3 มีปริมาณ TOC  อยู่ในช่วง 5-10 ส่วนในพันล้านส่วน (ppb) 
       7.4 มีค่า Bacteria level  น้อยกว่า 1 cfu/ml 
8. มีสัญญาณแสดงคุณภาพน้ ากรอง RO เช่น ปริมาณของแข็งในน้ า (TDS) โดยแสดงผล ของน้ าก่อนเข้า
เครื่องผลิตน้ าบริสุทธิ์ 
9. มีเครื่องกรองน้ าเบื้องต้น มีรายละเอียด ดังนี้ ตัวเครื่องท าด้วยวัสดุโลหะสเตลเลสสติล รูปทรงกระบอก
แบบรับแรงดัน ความสูงของเครื่องไม่น้อยกว่า 140-160 เซนติเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 20 
เซนติเมตร  โดยประมาณ ขนาดท่อน้ าเข้าและน้ าออกไม่น้อยกว่า 3/4 นิ้ว อัตราการไหลไม่น้อยกว่า 1000 – 
1500 ลิตรต่อชั่วโมง สามารถทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 70 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ท่อที่ 1 สารกรองเป็นเรซิ่น 
ท่อที่ 2 สารกรองเป็นแมงกานิสและคาร์บอน ปริมาณสารกรองไม่น้อยกว่า 25 ลิตร มีอุปกรณ์มาตรวัด
แรงดัน 1 ชุด พร้อมเกลือบริสุทธิ์ ไม่น้อยกว่า 100 กิโลกรัม 
 10. มีคู่มือการใช้งาน พร้อมทั้งสาธิตการใช้งาน และดูแลการรักษาเครื่องจนใช้งานได้ 
 11. เป็นผลิตภัณฑ์จากโรงงานที่ได้รับรองมาตรฐาน  
 12. รับประกันคุณภาพ ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
 

สั่งชื้อ    1   ชุด 
ครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์และการแพทย์ 

เครื่องวิเคราะห์โปรตีนและไนโตรเจนแบบอัตโนมัติ 
รายละเอียดคุณลักษณะ ดังนี้ 
1.เครื่องกลั่นหาปริมาณไนโตรเจนและโปรตีน 
1.1.เป็นเครื่องกลั่นหาปริมาณไนโตรเจนและโปรตีน ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานของ AOAC, EPA, ISO และ 
DIN โดยเครื่องสามารถกลั่นสารได้บริสุทธิ์มากกว่าหรือ เท่ากับ 99.5 (Recovery Rate) และมีค่าความ
ผิดพลาดในการท าซ้ า (Reproducibility: RSD) น้อยกว่าหรือเท่ากับ  1% และมีปริมาณไนโตรเจนที่
สามารถหาได้ต ่าสุด ถึง 0.1 มิลลิกรัมไนโตรเจน 
1.2.ใช้ระบบในการผลิตไอน้ าเพ่ือท าการกลั่นแบบ Steam Generator และเครื่องสามารถปรับตั้งระดับ
แรงดัน ในการผลิตไอน้ าให้เหมาะสมได้ในช่วง 30-100%  
1.3.ส่วนของระบบน้ าที่ใช้เพื่อท าไอน้ าและเพ่ือการควบแน่นที่คอนเดนเซอร์แยกออกจากกันโดยอิสระ  
1.4.เครื่องจะแสดงจ านวนชั่วโมงในการใช้ steam generator และ จ านวนตัวอย่างที่ท าการทดสอบ  
1.5.มีระบบการเติมปริมาตรน้ า, ด่าง และกรดบอริก จากถังเก็บน้ า, ด่างและกรดบอริกข้างนอกเครื่อง ตาม 
ระดับท่ีตั้งจากหน้าจอเครื่อง 
1.6.สามารถบันทึกโปรแกรมไว้ในเครื่องได้ไม่น้อยกว่า 50 โปรแกรม และผลการทดสอบได้ไม่น้อยกว่า 500 
ข้อมูล 
1.7.สามารถเติมด่าง น้ า และกรดบอริกได้ในขณะที่เครื่องก าลังท างาน 
1.8.สามารถเปลี่ยนใช้งานกับหลอดกลั่นได้หลายขนาดทั้ง 300, 500 มิลลิลิตร 
1.9.มีระบบเตือนเพ่ือแสดงความผิดพลาดในการท างาน โดยแสดงเป็นข้อความขึ้นที่หน้าจอเครื่อง 
1.10หลังจากการกลั่นเสร็จสิ้น เครื่องสามารถดูดของเสียในหลอดย่อยออกได้โดยอัตโนมัติ 
1.11 สามารถตั้งชื่อและรหัสของผู้ใช้งานก่อนการท างานเครื่อง ซึ่งเป็นการป้องกันข้อมูลภายในเครื่อง ตาม
มาตรฐานของ GLP (Good Laboratory Practice) 
1.12 หลอดย่อยมีความหนาของหลอดไม่น้อยกว่า 2.2 มิลลิเมตร เพ่ือความปลอดภัยและทนทานต่อผู้ใช้งาน 
มีระบบป้องกันเพื่อความปลอดภัยดังนี้ 



1.12.1ตัวเครื่องท าด้วยพลาสติกบริสุทธิ์พอลียูริเทน (Polyurethane; PUR) เพ่ือให้ทนต่อสภาพการใช้งาน 
ร่วมกับกรดดีที่สุด (Acid resistant coating) 
1.12.2เครื่องจะไม่ท างานถ้าปิดประตูหลอดย่อย (Safety door) ไม่สนิท โดยผลิตจากวัสดุที่มีความทนทาน
พอลีเมทิลเมททาอคริเลท (Polymethyl Methacrylate; PMMA) 
1.12.3เครื่องจะไม่ท างานถ้าไม่มีหลอดย่อย หรือใส่หลอดย่อยไม่แน่น 
1.12.4มีหมวกครอบใน ชุดเครื่องแก้วที่เกิดการกลั่น(glass splash protector)  เพ่ือช่วยป้องกันตัวอย่าง
กระเด็นข้ามของตัวอย่าง สามารถมองเห็นการท างานขณะท าการกลั่นได้ทุกขั้นตอน ตั้งแต่ ต าแหน่งของ
หลอดกลั่น, splash protector, คอนเดนเซอร์ และฟลาสก์รองรับ เพ่ือท าให้การตรวจสอบมีประสิทธิภาพ
แม่นย ามากขึ้น และสามารถบ ารุงรักษาเครื่องได้สะดวกขึ้น 
1.12.5มีประตูหน้าเครื่อง (Service door) สามารถท าการตรวจสอบภายในเครื่องโดยเปิดประตูหน้าเครื่อง
โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์ช่วยในการเปิด เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถตรวจสอบข้างเครื่องได้สะดวกมากยิ่งขึ้น เครื่อง
จะไม่ท างานถ้าปิดประตูเครื่อง (service door) ไม่สนิท 
1.12.6เครื่องมีการตรวจสอบอัตราการไหลของน้ าหล่อเย็น เพ่ือให้มั่นใจถึงการทดสอบที่ถูกต้องแม่นย า 
1.13 ใช้ไฟฟ้าส าหรับให้ความร้อน  2200 วัตต์ 220 โวลต์ 50 ไซเกิล 
1.14 อัตราเร็วของน้ าที่ใช้หล่อเย็นในคอนเดนเซอร์เท่ากับ 1.2 ลิตร ต่อนาที และมีความดันของน้ าหล่อเย็น 
ไม่เกิน 4 บาร์ มีอุปกรณ์ในการใช้งานดังนี้ 
1.14.1 หลอดย่อยขนาดไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร จ านวน 1 หลอด พร้อมที่จับหลอดจ านวน 1 อัน 
1.14.2 ถังขนาดไม่น้อยกว่า 10 ลิตร จ านวนไม่น้อยกว่า 3 ใบ 
1.14.3 สายโซลาเฟล็ค (Solaflex) ความยาว 6.0 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 10/5 มิลลิเมตร จ านวน 
1 เส้น 
1.14.4 สายซิลิคอนความยาวไม่น้อยกว่า 1.8 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 14/10 มิลลิเมตร จ านวน  1 
เส้น   
1.15ตัวเครื่องกลั่นมีระบบล็อคหลอดย่อยรูปตัวยูตรงบริเวณปากหลอดท าให้ปากหลอดย่อยสัมผัสกับยาง 
hypalon สีด า ได้แน่นยิ่งขึ้น เพ่ือป้องกันการรั่วไหลของตัวอย่างและแอมโมเนีย สะดวกต่อการใช้งาน 
1.16 ติดตั้งพร้อมทดสอบและสาธิตการใช้เครื่องมือให้สามารถใช้งาน ได้ตามหลักการอย่างถูกต้อง 
1.17 เครื่องกลั่นหาปริมาณไนโตรเจนและโปรตีนเป็นผลิตภัณฑ์จากยุโรปที่ได้รับมาตรฐานสากล ISO 9001 
1.18 มีเอกสารแสดงการเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากโรงงานผู้ผลิต หรือจากบริษัทสาขาผู้ผลิตภายในประเทศ
เพ่ือการให้บริการหลังการขายได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
1.19 มีคู่มือการใช้งานเครื่องทั้งภาษาอังกฤษ และภาษาไทย จ านวนอย่างละ 1 ชุด 
1.20รับประกันคุณภาพท้ังอะไหล่ ค่าแรงและค่าบริการอ่ืนๆ ภายใน 2 ปี  
2.ชุดย่อยตัวอย่างจ านวน 12 ตัวอย่าง  
2.1สามารถย่อยสลายสารตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในหลอดย่อยขนาด 300 มิลลิลิตร ได้พร้อมกัน ครั้งละ12 
หลอด 
2.2เตาให้ความร้อนมีลักษณะเป็นหลุมส าหรับใส่หลอดย่อยแบบ IR Digestion  โครงสร้างภายนอกท าด้วยส
แตนเลส สตีล สามารถควบคุมอุณหภูมิได้สูงถึง 580 องศาเซลเซียส  
2.3แผ่นช่วยเก็บความร้อนสะสม (insulation plate) ท าจากแคลเซียมซิลิเกต ช่วยให้ความร้อนภายใน
กระจายอย่างทั่วถึงในแต่ละต าแหน่ง 
2.4การควบคุมความร้อนส าหรับการย่อยตัวอย่างสามารถแยกควบคุมได้ครั้งละ 6 หลอด   
2.5มีชุดส าหรับใส่หลอดย่อยตัวอย่าง สามารถยกเคลื่อนย้ายได้สะดวกครั้งละ 6 หลอด พร้อมทั้งมีแกนใส่ติด 
กับตัวเครื่องส าหรับพักให้หลอดเย็นเร็วขึ้น 
2.6มีอุปกรณ์รวบรวมไอกรดที่ระเหยออกมา ประกอบด้วยข้อต่อแก้วที่ประกบกับปากหลอดใส่ตัวอย่าง โดย
มี FKM seal ช่วยป้องกันการรั่วไหลของไอกรด ได้อย่างมีประสิทธิภาพสูง ปลายอีกด้านหนึ่งสามารถ
ต่อเชื่อมกับชุดดักจับไอกรดได้  



2.7มีสัญญาณไฟแสดงการท างานและไฟแสดงการท างานของระบบให้ความร้อน 
2.8ปรับระดับอุณหภูมิได้ทั้งหมด 10 ระดับ (ระดับ 1-10) 
2.9สามารถท าการย่อยสลายสารในตัวอย่างได้เมื่อมีตัวอย่างน้อยกว่า 12 ตัวอย่าง โดยใช้อุปกรณ์ประกอบ
หลอดย่อยขนาดสั้น (Glass cap) 
2.10ใช้ไฟฟ้าส าหรับให้ความร้อน 220 โวลท์  50  ไซเกิล  
2.11อุปกรณ์ประกอบส าหรับการใช้งานมีดังนี้ 
2.11.1 หลอดย่อยขนาด 300 มิลลิลิตร จ านวน 12 หลอด 
2.11.2  อุปกรณ์ส าหรับวางหลอดย่อยส าหรับท าการย่อย จ านวน 2 ชุด 
2.11.3  อุปกรณ์รวบรวมไอกรดที่ระเหยออกมา จ านวน 2 ชิ้น 
2.11.4  แผ่นกันความร้อนด้านบน (insulation plate) จ านวน 2 ชิ้น 
2.11.5 อุปกรณ์ส าหรับเตรียมตัวอย่าง ควบคุมด้วยระบบอิเลคโทรนิค สามารถปรับความร้อนได้ 
ถึง 800 องศาเซลเซียล เบ้าท าด้วยเซรามิก จ านวน 1 ชุด  
3.ชุดดักจับไอกรด 
3.1ใช้หลักการของปั๊มชนิดไดอะแฟรมในการดูดก๊าซหรือไอกรดที่เกิดขึ้นเข้ามาในระบบ เพ่ือท าการสะเทิน
ด้วยด่างหรือกรด ท าให้เป็นกลาง 
3.2ความสามารถในการท างานของเครื่องแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ประกอบด้วย ท าการควบแน่นตัวอย่าง 
(Condensation), ท าให้ตัวอย่างเป็นกลาง (Neutralization) และดูดกลิ่นสาร (Adsorption)  
3.3ส่วนที่สัมผัสกับสารเคมีท าด้วย PTFE มีคุณสมบัติทนกรด-ด่าง และมีความสามารถของปั๊มในการท า 
สูญญากาศสูงถึง 32 ลิตร/นาที 
3.4สามารถปรับความสามารถในการท าสูญญากาศระหว่าง 100  – 400 มิลลิบาร์ ภายใต้ความดัน
บรรยากาศ 
3.5มีขวดรองรับไอกรดขนาดความจุ 3 ลิตร ท าจากวัสดุแก้วบอโรซิลิเกต 3.3 พร้อมทั้งเคลือบด้วยพลาสติก 
(P+G plastic coated glass) และมีที่จับด้านข้าง เพ่ือความปลอดภัยของผู้ใช้งาน  
3.6มีขวดรองรับไอกรดท าหน้าที่สะเทินไอกรดให้เป็นกลางด้วยสารละลายด่างโซเดียมคาร์บอเนตหรือ
โซเดียมไฮดรอกไซด์ ภายในขวดมีแผ่นรูพรุน 2 แผ่น เพ่ือช่วยเพ่ิมพ้ืนที่ผิวและให้ปฏิกิริยากรด สะเทิน ด่าง
ได้หมดและสมบูรณ์ 
3.7มีระบบกรองอากาศให้บริสุทธิ์โดยผ่านชุดกรองชาโคร์ 
3.8มีระดับการป้องกัน (degree of protection) เท่ากับ IP 20 
3.9อุปกรณ์ประกอบของเครื่อง ได้แก่ 
- สายซิลิโคน ความยาว 3 เมตร จ านวน 1 เส้น 
3.10ใช้ไฟฟ้าส าหรับให้ความร้อน 140 วัตต์ 230 โวลท์ 50 ไซเกิล 
3.11ติดตั้งพร้อมทดสอบและสาธิตการใช้เครื่องมือให้สามารถใช้งาน ได้ตามหลักการอย่างถูกต้อง 
3.12เครื่องก าจัดไอกรดเป็นผลิตภัณฑ์จากยุโรปหรืออเมริกา ที่ได้รับมาตรฐานสากล ISO9001  
3.13รับประกันคุณภาพท้ังอะไหล่ ค่าแรงและค่าบริการอ่ืนๆ ภายใน 2 ปี 
4.ชุดควบคุมอุณหภูมิแบบน้ าหมุนเวียน  
4.1เป็นอา่งควบคุมอุณหภูมิพร้อมระบบหมุนเวียนน้ า ความจุ 17.5 ลิตร ส าหรับใช้ในห้องปฏิบัติการ 
พร้อมล้อเลื่อน เพ่ือสะดวกในการใช้งาน 
4.2ตัวอ่างท าด้วยสแตนเลสตีล เส้นผ่าศูนย์กลาง 300 มม. ลึก 250 มม. โดยมีท่อท าความเย็นขดเป็น 
วงอยู่ด้านในของอ่าง พร้อมฉนวนบุด้านนอกโดยรอบหนา 2/4 นิ้ว  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการให้ความเย็น       
4.3ส่วนควบคุมอุณหภูมิต่ าเป็นคอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่ ขนาด 3/4  แรงม้า   
4.4สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ในช่วง 0o C ถึงอุณหภูมิห้อง  พร้อมจอแสดงอุณหภูมิภายในอ่าง 
และอุณหภูมิที่ใช้งานเป็นตัวเลข  
4.5ระบบน้ าหมุนเวียนเป็นปั๊มแบบจุ่มใบพัดท าด้วยสแตนเลสสตีล ขนาดของมอเตอร์ 0.33 กิโลวัตต์     



 โดยความเร็วรอบ 2800 รอบต่อนาที และมีอัตราการส่งน้ า 15 ลิตรต่อนาที 
4.6แสดงระดับน้ าภายในอ่าง ซึ่งสามารถมองเห็นได้สะดวก 
4.7วาวล์ส าหรับปรับอัตราการไหลของน้ าหมุนเวียน 
4.8มีระบบตัดไฟอัตโนมัติในกรณีที่เครื่องท างานผิดปกติ 
4.9ใช้ไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 ไซเคิล 
4.10เป็นผลิตภัณฑ์ภายในประเทศ 
5. ชุดดูดควันพิษพร้อมชุดก าจัดไอกรด 
5.1 เป็นตู้ดูดควันพิษส าเร็จรูป ส าหรับใช้ดูดควันไอกรด และสารเคมีที่เป็นพิษในห้องปฏิบัติงานทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเป็นชนิดระบบ Automatic by pass 
5.2ขนาดของตู้ดูดควันภายนอก (กว้างxสูงxลึก) 120x2.35x0.80 เมตร 
5.3ตัวตู้แบ่งออกเป็นตอนคือ เป็นตู้ตอนบนที่ส าหรับใช้ ในการดูดควันพิษ ตู้ตอนล่างเป็นที่เก็บของหรือวาง
ถังแก๊ส  หรือเครื่องแก้วต่างๆ 
5.4โครงสร้างภายนอก ท าจากโลหะ เคลือบสีอีพอกซ่ีอย่างดี เพ่ือป้องการการกัดกร่อน 
5.5ตัวตู้ภายใน ท าด้วยไฟเบอร์กลาส ซึ่งสามารถทนต่อสภาพของไอกรด-ด่าง ของสารเคมีได้เป็นอย่างดี 
และเป็นชนิดหล่อจากโมล 
5.6มีบานประตูกระจกนิรภัยใสสามารถทนต่อความร้อนสูงโดยไม่เกิดการร้าว หนา 5 มม.  แขวนห้อยด้วย
ลวดสลิงสแตนเลส สามารถเลื่อนขึ้น-ลง หรือเปิด-ปิดตามแนวดิ่งได้คล่องทุกระยะ โดยมีตุ้มน้ าหนักเป็นตัว
ถ่วงสมดุลที่เหมาะสมซึ่งจะท าให้ประตูหยุดในต าแหน่งที่ต้องการได้ ขนาดความกว้างภายในตู้ 80 ซม. สูงไม่
น้อยกว่า 100 ซม. เพ่ือสะดวกในการใช้งานที่อุปกรณ์เครื่องแก้วมีความสูง มีมือจับที่บานประตูหน้ าเพ่ือ
เลื่อนขึ้น-ลง 
5.7เมื่อปิดบานประตูตู้ลงมาสนิท ภายในตู้ส่วนที่ใช้งานจะไม่เกิดสูญญากาศ โดยมีช่องทางผ่านของอากาศ
เพ่ือให้ลมผ่านได้สะดวก โดยไม่มีขอบกั้นกีดขวางทางลมและอุปกรณ์ที่จะน าเข้าไปใช้งานบริเวณหน้าตู้ดูด
ควัน และ มีแผงบัฟเฟิลเพื่อบังคับทิศทางลมท าด้วยไฟเบอร์กลาส 
5.8พ้ืนตู้ใช้งานเป็นไฟเบอร์กลาสสามารถรับน้ าหนักได้ไม่น้อยกว่า 50 กิโลกรัม 
5.9พัดลมเป็นแบบชนิดหอยโข่ง ท าด้วยไฟเบอร์กลาสชนิดหล่อจากโมล พร้อมใบพัดท าด้วยไฟเบอร์กลาส
ชนิดหล่อจากโมล ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 16 นิ้ว ใบพัดเป็นชนิด Backward Curved Blades สามารถทน
ต่อการกัดกร่อนของสารเคมีได้เป็นอย่างดี ใช้มอเตอร์ขนาด 1.5 แรงม้า ความเร็วรอบ 400 รอบ/นาที 
5.10มอเตอร์เป็นแบบไม่ใช้สายพานทดรอบ สามารถวัด ความเร็วลมหน้าตู้ ได้ไม่น้อยกว่า 100 ฟุต/นาที 
ส่วนของพัดลมต้องสามารถถอดออกได้สะดวกในการซ่อมบ ารุงรักษา 
5.11หลอดไฟแสงสว่างขนาด 18 วัตต์ จ านวน 1 ชุด 
5.12ก๊อกน้ าท าด้วยทองเหลืองปลายก็อกเรียวเคลือบด้วยสารอีพ๊อกซ่ีเพ่ือป้องกันการกัดกร่อนของไอสารเคมี  
5.13มีกรวยน้ าทิ้งขนาด 5 นิ้วจ านวน 1 จุด 
5.14สวิทซ์เปิด-ปิด หลอดไฟแสงสว่างภายในตู้ พร้อมหลอดไฟแสดงการท างาน 
5.15สวิทซ์เปิด-ปิด พร้อมหลอดไฟแสดงสัญญาณการท างานของพัดลมดูดควัน 
5.16มีระบบแม๊คนีติดรีเรย์โอเวอร์โหลด เพ่ือป้องกันมอเตอร์ไหม้ ในกรณีไฟตกหรือไฟเกิน และจะเริ่มท างาน
แบบอัตโนมัต ิ
5.17มีตัวป้องกันความเสียหายในส่วนของชุดควบคุมการท างานของคอนโทรลตู้ดูดควัน ของปลั๊กไฟ ,ส่วน
ของมอเตอร์ 
5.18เต้าเสียบไฟฟ้า ขนาด 13 แอมป์จ านวน 1 ชุด 
5.19ท่อระบายควันท าด้วยไฟเบอร์กลาสขนาด 8 นิ้วพร้อมอุปกรณ์ข้องอ ที่กันน้ าฝนเชื่อมต่อด้วยเรซิลไฟ
เบอร์กลาส เพ่ือป้องกันการฟุ้งกระจายของไอสารเคมี และสามารถทนต่อสภาพไอกรดและด่าง   
5.20เดินท่อระบายควันจนแล้วเสร็จโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมภายหลัง  
5.21มีชุดก าจัดไอกรดท าด้วยไฟเบอร์กลาส ชนิดทนกรด สามารถเก็บน้ าหมุนเวียนในระบบ  



 ได้ไม่น้อยกว่า 100 ลิตร ส่วนกลางของตัวเครื่อง ประกอบด้วย ถังตะแกรงไฟเบอร์กลาส บรรจุ packing 
ท าด้วย โพลีโพรพิวลีน เพ่ือใช้ดักจับไอกรดและสารเคมี สเปร์นอสเซล ชนิดหัวเดียว จ านวน 2 หัว สามารถ
สเปร์น้ าได้ไม่น้อยกว่า 90 ลิตร/ชม สามารถท าความสะอาดตัวเครื่องภายในและระบบน้ าทิ้ง มีสวิทเปิด-ปิด 
พร้อมไฟแสดงการท างานและระบบป้องกันมอเตอร์ไหม้ 
6.ชุดดูดจ่ายสารละลาย จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ชุด  
6.1 สามารถนึ่งฆ่าเชื้อได้ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส (อย่างน้อย 15 นาที) ได้ทั้งเครื่องโดยไม่ต้องถอด
แยกส่วน 
6.2 มีช่องแสดงตัวเลขปริมาตรที่อ่านได้ชัดเจน อยู่ด้านข้างของมือจับ 
6.3 สามารถเลือกปริมาตรที่ต้องการโดยการหมุนปุ่มปรับที่อยู่ด้านบนของอุปกรณ์ 
6.4 มีที่ปลดล็อคทิพท าจากวัสดุที่เป็นพลาสติกโดยอยู่ภายในโครงสร้างเดียวกับมือจับ 
มีขนาด ค่าความละเอียด และความละเอียดในการอ่านค่า ดังนี้   
-ขนาด 0.5 ถึง 10 ไมโครลิตร ความละเอียดในการอ่านค่า 0.1 ไมโครลิตร พร้อมทิปขนาด  
0.5 ถึง 10 ไมโครลิตร จ านวน 1,000 ชิ้น 
-ขนาด 2 ถึง 20 ไมโครลิตร ความละเอียดในการอ่านค่า 1 ไมโครลิตร พร้อมทิปขนาด 2 ถึง  
20 ไมโครลิตร จ านวน 1,000 ชิ้น 
-ขนาด 20 ถึง 200 ไมโครลิตร ความละเอียดในการอ่านค่า 1 ไมโครลิตร พร้อมทิปขนาด 20  
ถึง 200 ไมโครลิตร จ านวน 1,000 ชิ้น 
-ขนาด 100 ถึง 1,000 ไมโครลิตร ความละเอียดในการอ่านค่า 5 ไมโครลิตร พร้อมทิปขนาด  
100 ถึง 1,000 ไมโครลิตร จ านวน 1,000 ชิ้น 
-เป็นผลิตภัณฑ์ของยุโรปหรือเทียบเท่า 
-รับประกันเครื่องและอะไหล่ ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
7. อุปกรณ์ดูดจ่ายสารท าด้วยแก้วและเทปลอน (Dispenser) จ านวนไม่น้อยกว่า 2 เครื่อง 
          7.1 สามารถดูดจ่ายสารละลายั้งกรดและด่าง 
 7.2 สามารถปรับปริมาตรได้ ตั้งแต่ 5.0 – 25.0 มล. มีความละเอียดเท่ากับ 0.5 มล. 
7.3 โครงสร้างท าด้วยพลาสติกอย่างดี ส่วนที่สัมผัสของเหลวท าด้วยวัสดุ เช่น PTFE, Borosilicate glass 
และ ETFE  
7.4 เป็นผลิตภัณฑ์ของยุโรปหรือเทียบเท่า 
7.5 รับประกันเครื่องและอะไหล่ ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
8. อุปกรณ์ส าหรับเตรียมตัวอย่าง  
8.1 หลอดตัวอย่างผลิตภัณฑ์เดียวกับบริษัทผู้ผลิต ต้องทนความร้อนและทน ต่อสารกัดกร่อน และมีขนาดไม่
น้อยกว่า 250 มิลลิลิตร จ านวนอย่างน้อย 20 หลอด  
8.2 มีสารเร่งปฏิกิริยา (catalyst) ขนาด 1000 เม็ดต่อกล่อง จ านวน 1 กล่อง 
8.3 ครีมจับหลอดอย่างน้อย 2 อัน 
8.4 อินดิเคเตอร์ อย่างน้อย 2 ขวด 
9. เครื่องชั่งไฟฟ้า ทศนิยม  4 ต าแหน่ง  
9.1เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งจากด้านบน แสดงผลเป็นตัวเลขไฟฟ้า (LCD Dot Matrix Backlight) 
9.2สามารถชั่งน้ าหนักได้สูงสุด 210 กรัม (Weighing Capacity)  
9.3สามารถอ่านค่าได้ละเอียด  (Readability) 0.1 มิลลิกรัม หรือ 0.0001 กรัม  
9.4สามารถหักค่าน้ าหนัก ภาชนะ (Tare Range)  ได้ตลอดช่วง การชั่งโดยมีปุ่ม tare 2 ปุ่ม และ มีระบบหัก
ค่าภาชนะอัตโนมัต (Auto Tare) 
9.5สามารถปรับค่าน้ าหนักให้ได้มาตรฐาน (Calibration) โดยใช้ตุ้มน้ าหนักมาตรฐาน  
9.6มีค่า RepeatabIlIty (Std. dev.) 0.1 มิลลิกรัม มีค่า Linearity (mg)  + 0.3 มิลลิกรัม 
มีค่า Taring Time 1 วินาที มีค่า Stabilization Time 3 วินาที 



9.7มีตู้กันลมเป็นกระจกใสทั้ง 4 ด้านและสามารถเปิดแบบเลื่อนได้ 3 ด้าน คือด้านบน , ด้านซ้าย, และ
ด้านขวา เพ่ือสะดวกต่อการใช้ 
9.8จานชั่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ไม่น้อยกว่า 90 มิลลิเมตร, ท าด้วยแสตนเลสสตีล 
9.9สามารถเปลี่ยนหน่วยในการ ชั่งได้ไม่น้อยกว่า 16 หน่วย  
9.10มีโปรแกรมการเทียบน้ าหนักเป็นเปอร์เซ็นต์ (Percent Weighing) 
9.11สามารถตั้งค่าสภาวะการชั่งของเครื่องให้เหมาะสมกับสภาวะแวดล้อม (Filter Environmental) ได้ 3 
ระดับ LO , MED, HI  
9.12 สามารถตั้งค่าความไวของตัวเลขในการปรับเข้าหาศูนย์ (Auto Zero) ได้ 4 ระดับ 0.5d, 1d, 2d, และ 
5d 
9.13 มีอุปกรณ์มาตรฐานให้มาพร้อมกับเครื่องคือลูกน้ าปรับระดับของเครื่อง และมี Interface ชนิด RS232 
ส าหรับต่อกับคอมพิวเตอร์ หรือ เครื่องพิมพ์ผล  
9.14 เป็นเครื่องชั่งได้มาตรฐาน CE รับรองคุณภาพ ด้าน Compatibility Electromagnetic 
9.15 มีระบบเตือน เมื่อเครื่องเกิดการขัดข้อง และเตื่อนเมื่อชั่งน้ าหนักเกินพิกัด 
9.16รับประกันเครื่องและอะไหล่ ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
 
10. เครื่องชั่งไฟฟ้า ทศนิยม  2 ต าแหน่ง 
10.1 เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งจากด้านบน แสดงผลเป็นตัวเลขไฟฟ้า (LCD Dot Matrix Backlight 
10.2สามารถชั่งน้ าหนักได้สูงสุด 4100 กรัม (Weighing Capacity) 
10.3สามารถอ่านค่าได้ละเอียด  (Readability) 0.01 กรัม  
10.4 สามารถหักค่าน้ าหนัก ภาชนะ (Tare Range)  ได้ตลอดช่วง การชั่งและมีปุ่ม tare 2 ปุ่ม 
10.5สามารถปรับค่าน้ าหนักให้ได้มาตรฐาน (Calibration) โดยใช้ตุ้มน้ าหนักมาตรฐาน  
10.6 มีค่า RepeatabIlIty (Std. dev.) 0.01 กรัม มีค่า Linearity (mg)  + 0.03 กรัม มีค่า Taring Time 1 
วินาที มีค่า Stabilization Time 3 วินาที 
10.7จานชั่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ไม่น้อยกว่า 180 มิลลิเมตร, ท าด้วยแสตนเลสสตีล 
10.8สามารถเปลี่ยนหน่วยในการ ชั่งได้ไม่น้อยกว่า 17 หน่วย  
10.9มีโปรแกรมการเทียบน้ าหนักเป็นเปอร์เซ็นต์ (Percent Weighing) 
10.10สามารถตั้งค่าสภาวะการชั่งของเครื่องให้เหมาะสมกับสภาวะแวดล้อม (Filter Environmental) ได ้
10.11สามารถตั้งค่าความไวของตัวเลขในการปรับเข้าหาศูนย์ (Auto Zero) ได้  
10.12มีอุปกรณ์มาตรฐานให้มาพร้อมกับเครื่องคือลูกน้ าปรับระดับของเครื่อง และมี Interface ชนิด RS232 
ส าหรับต่อกับคอมพิวเตอร์ หรือ เครื่องพิมพ์ผล 
10.13 เป็นเครื่องชั่งได้มาตรฐาน CE รับรองคุณภาพ ด้าน Compatibility Electromagnetic 
10.14 มีระบบเตือน เมื่อเครื่องเกิดการขัดข้อง และเตื่อนเมื่อชั่งน้ าหนักเกินพิกัด 
10.15รับประกันเครื่องและอะไหล่ ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
11. ตู้อบความร้อนไฟฟ้า  
11.1 เป็นตู้อบความร้อนที่มีโครงสร้างท าด้วยโลหะไร้สนิม ทั้งภายในและภายนอก โดยมีแผ่นด้านหลังเครื่อง
ท าด้วยโลหะเคลือบกันสนิม 
11.2 มีขนาดความจุภายใน 53  ลิตร  โดยมีขนาดภายใน  400x400x330 มม.  และมีขนาดภายนอก  
585x787x514  มม.   
11.3 ประตูตู้ท าด้วยโลหะไร้สนิม  โดยมีด้ามจับยาวตลอดแนวประตูส าหรับเปิด-ปิดและล็อคได้อย่างสะดวก 
11.4 มีชั้นวางของภายในตู้ท าด้วยโลหะไร้สนิม  จ านวน  1  ชั้น  โดยสามารถปรับระดับได้  4  ระดับ 
11.5 ควบคุมการท างานด้วยระบบ multifunctional digital PID-microprocessor  มีหน้าจอแสดงผล
แบบ TFT-colour display ให้ความคมชัดสูง  แบบหน้าจอเดียว  โดยตั้งการท างานด้วยระบบ Multi-
Touchscreen 



11.6ควบคุมอุณหภูมิได้ตั้งแต่  5 C เหนืออุณหภูมิห้องถึง 300 C  มีค่าละเอียดในการปรับตั้ง 0.1 C 
ในช่วงอุณหภูมิไม่เกิน 99.9 C  และค่าละเอียดในการปรับตั้ง 0.5 C จากอุณหภูมิ 100 C ขึ้นไป   
แสดงอุณหภูมิเป็นตัวเลข (LED)  และมีหัววัดอุณหภูมิเป็นชนิด  PT100 Sensor 
11.7มีระบบปรับการถ่ายเทอากาศระหว่างภายในและภายนอกตู้แบบปรับระดับได้  (Air  flap) 
11.8มีช่องระบายอากาศส าหรับต่อออกภายนอกเครื่อง 
11.9มีสวิทซ์เปดิ-ปิดเครื่อง  และมีเมนูส าหรับเลือกตั้งให้เครื่องท างานตามต้องการ 
11.10ตั้งเวลาท างานเป็นตัวเลขดิจิตอล สามารถตั้งเวลาได้ตั้งแต่ 1 นาที  ถึง  99  วัน 
11.11สามารถเลือกให้เวลาที่ตั้งไว้เริ่มท างานทันทีที่เปิดเครื่อง หรือเวลาที่ตั้งไว้เริ่มท างานเมื่ออุณหภูมิถึงจุด
ที่ตั้ง 
11.12มีระบบควบคุมและป้องกันอุณหภูมิสูงเกินแบบตั้งปรับได้ แสดงค่าเป็นตัวเลข  
11.13มีโปรแกรมปรับเทียบค่าอุณหภูมิได้โดยตรงจากชุดควบคุมการท างาน 
11.14มีช่อง  Ethernet  Interface  ส าหรับต่อกับคอมพิวเตอร์ 
11.1 รับประกันเครื่องและอะไหล่ ไม่น้อยกว่า 2 ปี 

เครื่องวัดองค์ประกอบร่างกาย BIA แบบพกพา (Bioelectrical Impedance Analysis) 
รายละเอียดทั่วไป 
1.เครื่องวัดองค์ประกอบร่างกายด้วยไฟฟ้าแบบพกพา ท างานด้วยแบตเตอร์รี่ 
2.มีขั้วไฟฟ้า (Electrode) ไม่น้อยกว่า 4 จุด สามารถวัดองค์ประกอบของแต่ละส่วนของร่างกายได้ 
(Segmental composition measurement) ไม่น้อยกว่า 5 ส่วนคือ แขนซ้าย-ขวา ขาซ้าย-ขวา และล าตัว 
ใช้กระแสไฟฟ้าได้มากกว่า 1 ความถี่ ในการวัด 
3.สามารถชั่งน้ าหนักตัวได้ในตัว รองรับน้ าหนักระหว่าง 0 – 150 กิโลกรัม มีหน่วยชั่งน้ าหนักเป็นกิโลกรัม 
4.รองรับการค านวณ ปริมาณไขมัน (Percent Body fat)  ออกมาเป็นตัวเลขได้ ความละเอียดในการวัดไม่
มากกว่า 0.1% 
5.เครื่องสามารถวัดปริมาณกล้ามเนื้อได้ และ ปริมาณไขมันในช่องท้อง (Visceral fat) ได ้
6.มีระบบบันทึกข้อมูลผู้ใช้งาน และมีฟังก์ชั่นใช้งานโดยไม่ต้องบันทึกข้อมูล (Guest mode) และรองรับการ
บันทึกข้อมูลด้วยหน่วยความจ าภายนอก (Export data to external memory) พร้อมหน่วยความจ า
ภายนอกขนาดไม่น้อยกว่า 8 Gb 
7.รับประกันสินค้า 2 ปี โดยไม่คิดค่าซ่อม ค่าแรง ค่าอะไหล่ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 
 
                                             จ านวนที่สั่งซื้อ 4 เครื่อง 

เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (UV-VIS) 
รายละเอียด 
1.เป็นเครื่องวัดความเข้มของแสง  ที่สามารถวัดค่าได้ทั้งในช่วง  UV  และ Visible Optical  
2 . แหล่ งก า เนิ ด แส ง เป็ น  Tungsten-Halogen Lamp และ Deuterium Lamp  มี  Photometric  
System เป็นชนิดล าแสงคู่ (double beam)   
3.สามารถวัดค่าได้ในช่วงประมาณ 190-1100  นาโนเมตร และมีความสามารถในการวัดค่าแสงที่ช่วงคลื่น
แตกต่างกันได้น้อยกว่า 1 นาโนเมตร (Bandwidth) 
4.มีตัวแยกแสง ( monochromator ) เป็นแบบ Modified Czerny -turner type มี Detector เป็นชนิด 
2 silicone photodiode 
5.ตัวเครื่องมีโหมดในการใช้งานต่างๆได้แก่ 
5.1โหมดสแกนความยาวคลื่นได้อย่างต่อเนื่อง (Survey Scan ) 
5.2โหมดวัดค่าอัตราการเกิดปฎิกิริยาจลน์ศาสตร์ (Kinetic) 
5.3โหมดวัค่าความเข้มข้นของสารตัวอย่าง (Concentration) 
5.4โหมดวัดค่าร้อยละการส่องผ่านของสารตัวอย่าง (% transmittance)  



6.มีค่าความเที่ยงตรงของค่าความยาวคลื่น ( Wavelength Accuracy ) ไม่เกิน ±0.3 nm. 
7.มีค่าความผิดผลาดในการวัดซ้ าของค่าความยาวคลื่น  ( Wavelength Repeatability) ไม่เกิน ± 0.1 nm. 
8.มีค่าความเที่ยงตรงของค่าการดูดกลืนแสง ( Photometric Accuracy ) ไม่เกิน±0.004 A  
ที่ 1 A 
9.มีค่าความผิดผลาดในการวัดซ้ าของค่าการดูดกลืนแสง (Photometric Reproducibility)  ไม่เกิน 
±0.002A  
10.มีค่าความคงที่ของการดูดกลืนแสง ( stability ) ไม่เกิน ± 0.002 A ต่อชั่วโมง 
11.ความเร็วในการ Scan สูงสุดที่ 3000 nm/min 
12.มีค่าพลังงานแสงรบกวน  ( Stray Light) ไม่เกิน 0.05 % T ที่ 220 และ 340 nm 
13.มีค่าสัญญาณรบกวน  ( Noise ) ไม่เกิน 0.001 A 
14.มีค่าความเบี่ยงเบน ( Drift ) ไม่เกิน 0.002 A ต่อชั่วโมง ที่ 340 nm 
15.ควบคุมการท างานด้วยระบบ Microprocessor   
16.ตัวเครื่องมี ระบบ Automatic Lamp Calibration  
17.ตัวเครื่องสามารถเก็บข้อมูลได้ถึง 40,000  ข้อมูล 
18.ช่องส าหรับใส่ตัวอย่างแบบ   rotary type  8-position  multi -cell holder 
19.มี port ส าหรับเชื่อมต่อชนิด  RS-232 
20.มีอุปกรณ์ประกอบ ดังนี้ 
20.1 เครื่องวัดความเข้มของแสงที่สามารถวัดค่าได้ทั้งในช่วง  UV  และ Visible Optical มีช่องใส่ตัวอย่าง
เป็นชนิด Automatic rotary, multi-cell holder ชนิด 8 ช่อง, มีหน้าจอแสดงผลเป็นชนิด TFT LCD 
touch Screen ขนาดไม่น้อยกว่า 7 นิ้ว โดยขณะใช้งานจะมีเสียงแนะน าพ่ือความสะดวกแก่ผู้ใช้งาน 
20.2 เครื่องดูดจ่ายสารละลายที่ปรับค่าปริมาตรได้ (Adjustable Volume Micropipette)จ านวน 7 เครื่อง 
(ตัวเครื่องมาพร้อมใบรับรองการ Calibration และบริการตรวจสอบความถูกต้อง หลังจากการใช้งานรวม2 
ครั้ง )   
20.3 cuvette quartz ขนาด 3,500 ul. จ านวน 6อัน,  cuvette quartz ขนาด 700  ul. จ านวน 4อัน 
20.4 คอมพิวเตอร์ส าหรับประมวลผลข้อมูล   จ านวน 1 ชุด 
 20.4.1 คอมพิวเตอร์มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ที่มีประสิทธิภาพเทียบเท่า Intel core I3 
 20.4.2 มีหน่วยความจ าหลัก ชนิด DDR3-1600 ขนาดไม่น้อยกว่า 4GB 
 20.4.3 มีหน่วยความจ าส ารอง ชนิด SATA ขนาดความจุไม่น้อยกว่า  1 TB ที่มีความเร็วรอบไม่ต่ า
กว่า 7200 RPM 
 20.4.4 มีจอภาพ LED ขนาดไม่น้อยกว่า 18.5นิ้ว 
 20.5 เครื่องพิมพ์เลเซอร์ชนิดขาวด า แบบ Multifunction ส าหรับพิมพ์รายงานค่าที่ประมวลผลได้ 
จ านวน 1 ชุด 
 20.5.1 เครื่องพิมพ์เลเซอร์มีความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 600x600 dpi 
 20.5.2 มีความเร็วในการพิมพ์ ไม่น้อยกว่า 25 แผ่นต่อนาที 
 20.5.3 ตัวเครื่องพิมพ์สามารถ scan, copy และรับส่งโทรสารได้ 
 20.5.4 มีช่องส าหรับต่อ High Speed USB 2.0 ได้ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
20.6 หมึกพิมพ์ขาวด า จ านวน 4 ตลับ 
20.7 โต๊ะไม้ส าหรับวางเครื่องวัดความเข้มของแสง มีขนาดไม่น้อยกว่า (กว้าง xยาวx สูง)  1500 X 450 X 
800 มิลลิเมตร จ านวน 1 ตัว 
21.ใช้ไฟฟ้า 220  โวลท์ 50/60 เฮิร์ตซ์   
22.รับประกันคุณภาพ  1 ปี 
 
 



จ านวนสั่งซื้อ  1   ชุด 
หุ่นจ าลองอาหารตามสัดส่วนมาตรฐาน 

คุณลักษณะ 
หุ่นจ าลองอาหารตามสัดส่วนของรายการอาหารแลกเปลี่ยนไทย จ านวน 75 ชิ้น ซึ่งประกอบด้วย 

  
1.1) หมูเนื้อแดง  30 กรัม             1.31) เผือกต้ม ½ ถ้วยตวง 1.61) ส้มเขียวหวาน 150 กรัม               
1.2) เนื้อไก่  30 กรัม                1.32) ข้าวโพดต้ม   ½ ฝัก    1.62) แอบเปิล (เล็ก) 1 ผล 150 กรัม                        
1.3) เนื้อปลา  30 กรัม      1.33) สาคูลวก 70 กรัม         1.63) มังคุด 4 ผล                    
1.4) กุง้ขนาดกลาง (5ตัว) 30กรัม    1.34) น้ ามันพืช 1 ชช.  5 กรัม  1.64) ชมพู่ (3-4 ผล)  250 กรัม 
1.5) ปลาทู 30  กรัม         1.35) เนย 1 ชช.   5 กรัม        1.65) แตงโม  285 กรัม                                 
1.6) เนื้อปลาหมึก  30 กรัม   1.36) กะทิ 1 ช้อน            1.66) สับปะรด  120 กรัม                                
1.7) หมูสับปั้นก้อน  30 กรัม       1.37) น้ าสลัดข้น 1 ช้อนโต๊ะ  1.67) มะละกอสุก 115 กรัม 
1.8) หมูปิ้ง  30 กรัม         1.38) เบคอน 1 ชิ้น                 1.68) แก้วมังกร  90 กรัม                    
1.9) ลูกชิ้นปลาเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.5 ซ.ม. 5 ลูก 30 กรัม  1.39) ถั่วลิสง 3 ฝัก 10 เม็ด 1.69) ส้มโอ 2 กลีบ  
130 กรัม               
1.10) ไข่ไก่ 1 ฟอง 50 กรัม           1.40) เม็ดมะม่วงหิมพานต์ 6 เม็ด 3 กรัม  1.70) ฝรั่ง 120 กรัม     
1.11) ไข่ขาวสุก(จากไข่ไก่ต้ม) 2 ฟอง  1.41) มะเขือเทศ 70 กรัม  1.71) มะม่วงสุก  80 กรัม                             
1.12) เต้าหู้อ่อน3/4 หลอด100 กรัม  1.42) แครอท 70 กรัม      1.72) ทุเรียน   40 กรัม                                     
1.13) เต้าหู้แข็ง ½ แผ่น                1.43) ฟักทอง  70 กรัม     1.73) ลางสาด 8-10 ผล 
1.14) ไส้กรอก  30 กรัม      1.44) ถั่วฟักยาว 70 กรัม   1.74) องุ่น (15-20 ผล)                                          
1.15) แฮม  30 กรัม               1.45) ถั่วลั่นเตา 70 กรัม    1.75) ขนุน  2 ยวง                                
1.16) นมสด (ใส่แก้ว) 250 ซีซี        1.46) ข้าวโพดอ่อน 70 กรัม     
1.17) ข้าวสวย 55 กรัม       1.47) บร๊อคเคอรี่   70 กรัม              
1.18) ขา้วต้ม (ต้มจากข้าวสวย) 55 กรัม 1.48) ดอกกระหล่ า   70 กรัม               
1.19)  ข้าวกล้อง 55 กรัม          1.49) ดอกแค  70 กรัม       
1.20) ข้าวเหนียว 35 กรัม      1.50) เห็ดฟาง  70 กรัม                       
1.21) ขนมจีน 90 กรัม         1.51) แตงกวา 70 กรัม                   
1.22) ก๋วยเตี๋ยว 90 กรัม       1.52)  ผักคะน้า 70 กรัม 
1.23) ก๋วยเตี๋ยวเซี่ยงไฮ้(แช่น้ า) 2/3 ถ้วยตวง 43 1.53) ผักกวางตุ้ง  70 กรัม                         
1.24) บะหมี่ (ลวก)2/3 ถ้วยตวง       1.54) กะหล่ าปลี     70 กรัม                           
1.25) วุ้นเส้น (แช่น้ า)2/3 ถ้วยตวง    1.55) พริกหยวก  70 กรัม 
1.26) มักโรนี (ต้ม) 2/3 ถ้วยตวง 75 กรัม       1.56) ผักบุ้งจีน 70 กรัม                     
1.27) ขนมปัง 1 แผ่น 25 กรัม           1.57) ผักกาดขาว   70 กรัม        
1.28) ขนมปังแครกเกอร์ 50 กรัม       1.58) ผักต าลึง 70 กรัม   
1.29) ถั่วเขียวต้ม ½ ถ้วยตวง        1.59) กล้วยน้ าว้า (กลาง) 1 ผล                           
1.30)มันเทศต้ม½ ถ้วยตวง       1.60) กล้วยหอม (กลาง)1/2 ผล                        

 
2.ท าจากเรซิ่น มีลักษณะ ขนาด สีสัน ใกล้เคียงของจริง ได้สัดส่วนตามมาตรฐานอาหารแลกเปลี่ยนไทย หุ้ม
พลาสติกกันฝุ่น เก็บได้ ทนทาน พร้อมกระเป๋าส าหรับบรรจุ ท าให้ง่ายต่อการขนย้าย 
3.หุ่นจ าลองประกอบไปด้วยอาหารครบทั้ง 5 หมวด ในสัดส่วนที่ถูกต้อง 

 
จ านวนที่สั่งซื้อ 2 รายการ 

 


